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TIDAN 2024 - SAMMANFATTNING

Sammanfattning

VADER, VATTENFORING OCH VATTENNIVA

Vid SMHI:s klimatstation i Skdvde var arsnederborden 763 mm, vilket var 6 % mer &n medelne-
derborden under normalperioden 1991-2020. | Mariestad uppmattes 647 mm, vilket var 5 % mer
an normalt. Under april var nederb6rden mer an dubbelt sa stor som normalt for denna manad
och dven under februari och juni f6ll mer nederbérd dn normalt. Arsmedeltemperaturen var

8,5 °C i Skovde och 8,8 °C i Mariestad, vilket var ungeféar en grad hogre dn normalt.

Arsmedelvattenfbringen vid Tidans mynning till Vanern (Marieforsleden) var 22,4 m¥%s, vilket
var det fjarde storsta arsflodet under perioden 2010-2024. Under januari, februari, april och juli
forekom flodestoppar som en f6ljd av stor nederbdrd och milt vdder inom tillrinningsmradet for
Tidan och dess bifloden.

VATTENKEMI

Likt tidigare ar noterades inga forsurningsproblem och buffertformagan (formagan att motsta
forsurning) bedomdes som mycket god pa samtliga undersokta stationer ar 2024.

Halten av organiskt material (TOC) i vatten bedomdes som mycket hog i féljande tre stationer:
ytvattnen i Strangeredssjon (101y) och Osten (172y) samt i Tidan vid Areberg (152). Pa ovriga
stationer var TOC-halterna mattligt hoga till héga.

Vattenfargen bedomdes som mycket starki 13 av de 16 undersokta stationerna och fargen var
starkast i Klammabdacken (171). | Straken (108y) bedémdes vattenfdargen som betydlig och i sjo-
arna Mullsjon (109y) och Langen (183y) som madttlig. Arsmedelhalter av TOC och vattenfirg var
generellt i nivd med foregaende sexarsperiod.

Fran provtagningsstationen Tidan vid Areberg(152) och nedstroms forekom starkt grumligt vat-
ten, till foljd av mer latteroderbara marker an uppstroms.

| bada sjoarna Mullsjon (109; 19,5 m djup) och Strangseredssjon (101; 6 m djup) forelag en tem-
peraturskiktning av vattnet i augusti och bottenvattnet bedémdes som syrefattigt. | Straken
(108), som ar 35 m djup, uppmattes mattligt syrerikt tillstand (5,2 mg/l) i bottenvattnet i augusti,
vilket var i niva med syrgashalten i augusti 2021-2023 i samma sjo. | Langen (183; 5 m djup)
uppmattes mattligt syretillstand i bottenvattnet (5,2 mg/l) nér en svag temperaturskiktning fo-
reldg mellan ytan och botten i augusti 2024.

Arsmedelhalten av naringsdamnet kvdve bedémdes som madttligt hog eller hég i de sex stationer
som ar beldgna langst upp i tillrinningsomradet. | Fagrebacken vid Moholm (161) och i ned-
stréms liggande stationer var kvavehalten mycket hég med undantag for ytvattnet i sjon Osten
(172; hég halt) och Langen (183; mattligt hog halt). Arsmedelhalterna 2024 var lagre an eller i
niva med medelhalter under ndrmast foregaende sexarsperiod.

Totalfosforhalten bedémdes som extremt hég i Olebécken, mycket hég i Fagrebécken vid Mo-
holm (161), KlAmmabéacken (171) och i Tidan vid Marieforsleden (186) samt i ytvattnet i sjon Os-
ten (172y). | dessa stationer uppmattes extremt héga fosforhalter i samband med varfloden i
april och/eller med stor nederb6rd och héga floden i december. Lagst fosforhalt (/dg halt) upp-
mattes i Strakens ytvatten (108y). | 6vriga undersokta stationer bedomdes fosforhalterna som
maéttligt héga eller héga. Generellt var fosforhalterna i nivd med eller lagre dn medelhalter un-
der ndrmast foregdende sexarsperiod.

Statusklassningen med avseende pa naringsamnen (fosfor; HYMFS 2019:25) blev d4ligi Ole-

backen (179) och otillfredsstillande i Klammabacken (171) utgaende fran fosforresultat bade ar
2024 och aren 2022-2024. Utgaende fran fosforresultaten ar 2024 blev statusklassningen for
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TIDAN 2024 - SAMMANFATTNING

sjdarna maéttlig for Osten (172y) och Mullsjon (109y) samt god fér LAngen (183y), Stréngsereds-
sjon (101y) och Straken (108y).

| stationen vid Tidans mynning till Vanern (Marieforsleden,186) bedomdes arsmedelhalter av
bade kvave och fosfor som mycket héga och statusen med avseende pa ndringsédmnen som
mattlig for perioden 2022-2024, vilket 6verensstammer med tidigare ars bedémningar.

Statusen avseende siktdjup var délig for sjdarna Osten (172) och Langen (183). Fér Langen (ca 4
m djup) har klassningen varit densamma (d4lig ) varje ar sedan 2015, som var det ar da status-
klassningen borjade utféras. Fér Osten (ca 1 m djup) har siktdjupet varierat mellan 0,2 och 1 m
sedan ar 2017, vilket innebar att botten i sjon har synts vissa ar. Ar 2024 var siktdjupet 0,8 m,
vilket enligt planktonanalys och féltprotokollsanteckningar inte berodde pa algblomning, utan
det ar partiklar fran botten och omgivning som finns i vattenmassan.

Statusen avseende klorofyll var otillfredsstéllande for Strangeredssjon (101), men utgaende
fran kvoten mellan kvave och fosfor bedomdes risken for blomning av blagrénalger vara liten.
For Osten (172) bedémdes statusen avseende klorofyll som maéttl/ig. For Straken (108), Mullsjén
(109) och Langen (183) bedomdes statusen avseende klorofyll som Adg ar 2024.

METALLER
Vart tredje ar (senast ar 2022 och nasta gang ar 2025) undersoks metaller i fyra stationer (120,
152, 186 och 240) i Tidan.

TRANSPORT OCH AREALSPECIFIKA FORLUSTER

Fran Tidan tillfordes Vanern ungefar 1430 ton kvéave, 43 ton fosfor och 10 885 ton organiskt
material (TOC) ar 2024 (beraknat vid 186 Marieforsleden), vilket var ungefar halften mot an aret
innan. De arealspecifika forlusterna ar 2024 var ungefar 4,7 kg kvave/ha, 0,14 kg fosfor/ha och
36 kg TOC/ha. Transporterna ar 2024 var ungefar i nivd med medeltransporten aren 2015-2024.

PLANKTON

| augusti ar 2024 provtogs vaxtplankton i sjdarna Osten (172) och Ladngen (183) i Tidans avrin-
ningsomrade. En klassning av sjdarnas naringsstatus gjordes enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndigheten 2019). Baserat pa resultaten fran ar 2024 fick sjon Osten hég naringsstatus
och Langen god naringsstatus. Statusklassning baserat pa tredrsmedel for ar 2022-2024 gav Os-
ten god status och Langen mattlig status.
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Inledning

Pa uppdrag av Tidans vattenforbund utfor SGS Analytics Sweden AB recipientkontrollen i Tidan
ar 2024. Foreliggande rapport &r en sammanstéllning av resultaten fran ar 2024. Undersokning-
arna har utforts i enlighet med "Samordnat recipientkontrollprogram for Tidans avrinningsom-
rade 2022-2025", daterat 2021-09-08. Ar 2024 omfattade programmet fysikaliska och kemiska
vattenundersokningar i rinnande stationer och sjoar samt vaxtplankton i sjoar. Transporter av
kvave, fosfor och organiskt material (TOC) har berdknats vid atta lokaler.

Foljande personer har deltagit i 2024 ars kontroll av Tidan:

e Marcus Andersson, Fredrik Englund och Rebecca Friberg, SGS Karlstad — provtagning
i rinnande vatten, sjoar och vaxtplankton,

e Emma Stenlund och Jessica Lindborg samt Ingrid Harding, Sweco Sverige AB Maln-
lyckekontoret — artbestamning (Emma och Jessica), utvardering och rapport (Jessica)
samt kvalitetsgranskning (Ingrid) av vaxtplanktonundersokningen

e Elisabet Hilding, SGS Linkdping — rapportskrivning,

e Kiristine Carlson, SGS LinkOping — projektledning och kvalitetsgranskning av rapport.

Syftet med miljoovervakningen i Vastra Gotalands lan, ar enligt kontrollprogrammet att:

e Folja och beskriva den langsiktiga paverkan pa vattenmiljon i Tidan och dess huvud-
sakliga bifloden, samt i vattensystemet ingaende sjoar.

e Visa pa trender for de 6vervakade parametrarna.

¢ Ge medlemmarna behovligt underlag i deras arbete med egenkontroll och uppfylla
krav pa recipientkontroll stéllda fran ingaende verksamheters tillsynsmyndigheter.

e Utgora underlag vid statusklassning enligt EU:s vattendirektiv och 6vervaka efterlev-
naden av géllande miljokvalitetsnormer.

e Ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljoskyddande atgéarder.

o Vara till hjalp vid uppfdljning av regionala och kommunala miljomal.

RAPPORTENS UTFORMNING

| rapportens huvuddel presenteras resultaten kortfattat. Metodik och analysresultat fran de ke-
miska vattenundersokningarna ar placerade i bilagor liksom en mer ingaende presentation av
de biologiska undersdkningarna med metodik, artlistor och lokalbeskrivningar. Aven ménads-
visa vattenfloden och @mnestransporter samt nederbordsdata aterfinns i bilagor. Vattennivaer i
sjon Osten redovisas i en bilaga nar nivaerna finns tillgangliga.
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AVRINNINGSOMRADET

Tidans avrinningsomrade hor till
Vasterhavets vattendistrikt da det &r
ett delomrade inom Gota alvs avrin-
ningsomrade. Tidans avrinningsom-
rade ar ca 2230 km? stort och bestar
framst av skogs- och jordbruksmark.
Sjoar utgor endast 2% av omradet.

Den totala langden pa vattendraget
Tidan ar ca 185 km. Tidan rinner
norrut fran dess kadllomrade vid
Strangseredssjon (101) i Ulrice-
hamns kommun genom sjéarna Jo-
gen, Vallen och Bréangen. Fran
Brdngen rinner vattnet sedan so-
derut till Nassjon, som aven far till-
rinning fran andra omraden séderi-
fran. Fran Nassjon fortsatter vattnet
till den langstrackta sjon Straken
(108). | Mullsjo kommun far Straken
tillrinning fran Mullsjon (109) och i
Strakens norra 4nde mynnar Svar-
tan som avvattnar Sandhemssjon.
Tidan passerar sedan vidare genom
kommunerna Tidaholm, Hjo, Tibro,
Toreboda, Skévde och Mariestad.

| Skévde kommun rinner Tidan ut i
sjon Osten (172). Osten tillférs dven
vatten fran ett storre bifldde, Osan.
Mellan utloppet ur Osten och myn-
ningen i Mariestadsfjarden i Vanern
tillfors Tidan dven vatten fran sjo-
arna Ymsen (via Olebécken) och
Langen (183, via Kréaftan).

Tidans avrinningsomrade ligger till
storsta delen pa kalkrik berggrund
och nagra mer omfattande forsur-
ningsproblem forekommer darfor
inte.

En karta 6ver avrinningsomradet
med provpunkterna markerade finns
i Figur 1. | Bilaga 2 (Tabell 4) finns
en sammanstallning av det som in-
gar i kontrollprogrammet och nam-
nen pa samtliga stationsnummer
finns utskrivna i den tabellen.

7 Mariestads-{"
™ fijarden
/-190M

ey —
| | b‘/IARIESTA‘D P
| .t

~ [Ymsen

/ Strékent) |
f Y, MuLLs10
) 3 v

Figur 1. Tidans avrinningsomrade med provtagningspunkter.
Orangea punkter anger sjopunkter. Alla punkter provtas inte varje
ar.
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Resultat
LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Tidan ingar i vattnets kretslopp dar vatten fran atmosfaren nar marken via nederbérd, flodar vi-
dare via vattendrag till havet och avdunstar ater till atmosfaren (Figur 2). Féroreningar som kan
finnas i vatten kan ddrmed spridas Over stora omraden via vindar, nederbérd och vattenfloden.
Lufttemperatur och nederbérd paverkar vattenstand, vattenflode och grundvattenbildning.

Uppgifter om nederboérden och lufttemperatur 6ver Tidans avrinningsomrade ar hamtade fran
SMHI:s meteorologiska stationer i Skovde och Mariestad, som &r de stationer som far represen-
tera de klimatologiska férhallandena inom avrinningsomradet. Tabeller med manadsnederbor-
der och -temperaturer samt normalvarden (medel fér perioden 1991-2020) finns i Bilaga 1 for de
tva stationerna. Tidigare har uppgifter hamtats aven fran stationen Sandhem, men SMHI:s upp-
horde med rapporteringen darifran under ar 2022

Arsnederborden vid SMHI:s klimatstation i Skévde var 763 mm, vilket var 6% mer dn normalt
(medelnederborden for perioden 1991-2020; Figur 3) och vid Mariestad var nederb6rden 647
mm (5 % mer dn normalt; Figur 5).

Under april var nederbérden mer an dubbelt sa stor som férvantat och under februari samt juni
anmaérkningsvért stor vid bada stationerna. Aven under juli var nederbérden anmarkningsvart
stor vid Skévde. Under maj, augusti och november var nederbérden daremot mindre &n vanligt
(ungefar halften av férvantad nederbord) vid bada stationerna.

Arsmedeltemperaturen i Skovde var 8,5 °C, vilket var 1 grad hégre dn normaltemperaturen (me-
deltemperaturen for perioden 1991-2020; Figur 4) och i Mariestad var den 8,8 °C, vilket var

0,9 grader hogre @n normalt for den stationen (Figur 6). Vid bada stationerna var temperaturo-
verskottet storst under maj (ca 4 grader), men dven under februari, mars och arets fem sista
manader var medeltemperaturen hogre &n normalt. Kallast var det under januari.

Nederbérd Ytavrinnin

Nederbord

Figur 2. Vattnets kretslopp.
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Nederbord (mm)
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Figur 3. M&nadsnederbord (mm) ar 2024 (staplar) vid
SMHI:s klimatstation i Skdvde i jamforelse med me-
delvarden for aren 1991-2020 (linje).
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Figur 5. M&nadsnederbord (mm) ar 2024 (staplar) vid
SMHI:s klimatstation i Mariestad i jamforelse med
medelvarden for aren 1991-2020 (linje).

VATTENNIVAN | SJON OSTEN
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Figur 4. Manadsmedeltemperaturer ar 2024 (staplar)
vid SMHI:s klimatstation i Skévde i jamférelse med
medelvarden for aren 1991-2020 (linje).
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Figur 6. Manadsmedeltemperaturer ar 2024 (staplar)
vid SMHI:s klimatstation i Mariestad i jamforelse med
medelvarden for aren 1991-2020 (linje).

Vattennivan i sjon Osten dvervakas genom matningar vid en matstation vid Hagna grund, vil-
ken avlases automatiskt pa en pegel klockan 24 varje dygn. Vattennivaerna noteras i héjdsyste-
met RH2000. Nollnivéan fér pegeln &r 64,52 i RH2000. | Bilaga 3 kommer vattenstandet i Osten (i
form av dygnsmedelvarden) att redovisas i en tabell och i ett diagram for ar 2024 da uppgif-

terna finns tillgangliga.
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VATTENFORING

| Bilaga 4 finns manadsvis vattenforing sammanstélld i tabeller for de atta stationer dar trans-
porter berdknats ar 2024.

Vid Tidans mynning till Vanern (Marieforsleden; 186) var arsflodet 22,4 m3s, vilket var det fjarde
storsta arsflodet under perioden 2010-2024 (Figur 7). Under januari, februari, april och juli fore-
kom flodestoppar som en f6ljd av stor nederbord och milt vader (Figur 8). Fran augusti och res-
ten av aret var flodet mindre (< 10 m¥s), vilket det varma och nederbdérdsfattiga vadret bidrog
till. Under hésten var flédet mindre an flodet ar 2023, men storre an flédet ar 2018 (Figur 9).

Flode (m¥/s) — L ) Ar Flode (m¥s)
Tidans utflode i Vénern (Marieforsleden) 2010 213
30 2011 271
2012 27,6
25 2013 15,5
20 2014 19,5
2015 18,2
15 2016 13,7
10 2017 13,8
2018 14,6
S 2019 16,6
0 2020 16,4
O 4 N M < 1D O~ 0 00 0O 1 N O < 2021 16,9

4 A d Hd Hd d d 4 4 N N N NN

O O 0O OO0 0O 0O 0000 O O OO o 2022 12,5
AN AN AN AN AN N N AN AN AN AN NN NN 2023 27,2
2024 22,4

Figur 7. Diagrammet och tabellen visar arsmedelvattenféringen (mé/s) i Tidan vid mynning till Vanern aren 2010-
2024. Uppgifterna ar hamtade fran SMHI:s Vattenwebb och anger "total stationskorrigerad vattenféring” for Marie-
forsleden (SUBID 4732 aren 2010-2023 och SUBID 4890 ar 2024).

Vattenforing (m3/s)

100 mmm Dygnsmedelvattenforing 2024

= \&dnadsmedelvattenforing 2024

80
60
40
20

0

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 8. Medelvattenforingen (m3/s) varje dygn samt manadsmedelvattenforingen ar 2024 i Tidan vid mynning till
Vanern. (Uppgifterna ar hamtade frn SMHI:s Vattenwebb; Marieforsleden (SUBID 4890); "total stationskorrigerad
vattenforing”).

Manadsmedelflode m3/s
60 02018 @m2019 m2020 m2021 @2022 m2023

40

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 9. Manadsmedelvattenforingen (m?/s) i Tidan vid mynning till Vanern aren 2018-2023. (Uppgifterna &r ham-
tade fran SMHI:s Vattenwebb; Marieforsleden (SUBID 4732 for aren 2018-2023); "total stationskorrigerad vatten-
féring”).
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FYSIKALISKA OCH KEMISKA UNDERSOKNINGAR

Nedan presenteras och bedoms analysresultat fran de fysikaliska och kemiska undersokning-
arna i Tidan ar 2024. Bedomningar grundar sig pa Naturvardsverkets Rapport 4913 och HVYMF
2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) och skrivs kursiverade i texten. Samtliga kemiska
resultat finns i tabeller i Bilaga 3 (med fargmarkeringar i enlighet med Rapport 4913). | Bilaga 2
finns metodbeskrivningar och foérklaringar av analysparametrarnas inneb6rd samt klassgranser.

ALKALINITET OCH PH-VARDE

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Om pH-vardet understiger 6,0 finns risk for skador
pa vattenlevande organismer - bland annat stors reproduktionen hos kansliga fiskar (t.ex. 6ring
och mort). Surhetstillstandet bestammer dven forekomstform (l6sligheten) for manga metaller
som kan paverka organismer. Alkaliniteten ger information om vattnets buffertkapacitet (for-
magan att motsta forsurning). Nar alkaliniteten minskar okar risken for surstotar (laga pH-var-
den). Ovéantat hog alkalinitet kan indikera fororeningspaverkan.

Som tidigare namnts ligger Tidans avrinningsomrade till storsta delen pa kalkrik berggrund och
nagra omfattande forsurningsproblem forekommer darfor inte. Bade pH-véardet och alkalinite-
ten (buffertformagan) ar hogst i sjon Langen (station 183y). Utifran arslagsta pH-varden bedom-
des vattnet i de undersokta stationerna som nédra neutralt, med undantag for 134, 161, 168 och
171 dér bedomningen blev svagt surt vatten (Figur 10). Buffertformagan (alkalinitet) bedomdes
som mycket god i vattnet vid samtliga stationer (Figur 11). Bedomningen av bade alkaliniteten
och pH-vardena var vid de flesta stationer samma som de senaste sex aren.

9.0 1 pH
8,0 - | * \
—— + o + T

7.0 - LT ST S '1[ * + *

6,0 -

5,0 -

4,0
> > > o <t N — o] — > <t ()] > (e} o [ep]
- o] (@) N o Ln [{e] [{o] M~ N M~ N~ (32} 0] N o
o o o — i — — — i N~ — — [o0] — N N
— — — — —

Figur 10. Arslagsta pH-véarden (staplar) i 16 lokaler inom Tidans avrinningsomrade ar 2024. Beteckningen y (ex.
101y) anger att det ar ytvatten fran en sjo. Horisontell linje markerar grans for nar skador pa vattenlevande organ-
ismer antas uppkomma. Arslagsta pH-vérden jamférs med “normala” varden, d.v.s. medelvarden av arslagsta pH-
varden (korta horisontella streck) samt hdgsta respektive lagsta arslagsta pH-varden (vertikala streck) narmast
foregdende sexarsperiod.
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Figur 11. Arslagsta alkalinitet (staplar) i 16 lokaler inom Tidans avrinningsomréade &r 2024. Beteckningen y (ex.
101y) anger att det &r ytvatten fran en sjo. Horisontell linje markerar grans mellan god och mycket god buffertkapa-
citet. Aven medelvarden av arslagsta varden under den narmast foregédende sexarsperioden redovisas for respek-
tive station (korta horisontella streck) tillsammans med arshogsta och arslagsta minimivarde under sexarsperioden.
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ORGANISKT MATERIAL (TOC) OCH FARG

Hoga halter av organiskt material (méatt som TOC) kan i samband med en hég nedbrytningsakti-
vitet och |ag tillférsel av ny syrgas orsaka daliga syrgasforhallanden i vattnet. Stiger vattentem-
peraturen okar nedbrytningen samtidigt som syrets I0slighet i vattnet minskar. | ett strom-
mande vatten blandas syrgas lattare ned fran luften till vattnet, vilket ger hogre syrgashalter i
vattnet.

Okande vattenfdrg kan paverka livet i vattnet pa ett negativt sitt, till exempel genom att for-
svara etablering av vattenvaxter pa storre djup, vilket i sin tur kan innebdara att livsmiljoerna for
vissa vattenlevande organismer férsdmras. Okande vattenférg kan ocksa innebéara 6kade kost-
nader for vattenrening av ravatten till dricksvatten och for rening av vatten till industrin.

Halten av organiskt material (TOC) bedémdes som myckez‘ hog i foljande tre stationer:
Strangeredssjon (101y), Tidan vid Areberg (152) och Osten (172y; Figur 12). Pa dvriga stationer
var TOC-halterna mattligt hoga till héga.

Vattenfargen bedémdes som mycket starki 13 av de 16 undersokta stationerna. Fargen var
hégst/starkast i Kldmmabacken (171) som mynnar i Osten (172y; Figur 13). | sjdarna Straken
(108y) bedomdes vattenfargen som betydlig och i Mullsjon (109y) samt Langen (183y) som
mattlig. Den lagre (svagare) vattenfargen i dessa tre stationer stimmer bra med att halten av
organiskt material (TOC, som kan bidra till fargen) var lagre i dem jamfort med i 6vriga stat-
ioner.

Generellt ar halten av organiskt material ldgre och vattenfargen svagare i sjoar jamfort med i
rinnande vatten, vilket forklaras med att sjoar fungerar som klarningsbassanger dar amnen kan
sedimentera (sjunka till botten). Arsmedelhalter av TOC och vattenfarg var generellt i nivad med
foregadende sexarsperiod.
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Figur 12. Arsmedelhalt av organiskt material (TOC; mg/l) i 16 lokaler inom Tidans avrinningsomréde &r 2024. Be-
teckningen y (ex. 101y) anger att det ar ytvatten frn en sj6. Horisontella linjer markerar grans mellan mattligt hog,
hog och mycket hog TOC-halt. Korta horisontella streck anger medelvardet for narmast foregadende sexarsperiod
och vertikala streck anger hogsta respektive lagsta arsmedelhalt under sexarsperioden.

600 Farg (mg Pt/l) 766
o v
200 : — R N —t— r—-l-—\ ] !_+_\ R
o [T e e e b e o
s 8 8 ¥ g v ¢ g 5 {5 K 8 8 8 Q
— — — — —

Figur 13. Arsmedelhalt av vattenfarg (mg Pt/l) i 16 lokaler inom Tidans avrinningsomrade &r 2024. Beteckningen y
(ex. 101y) anger att det ar ytvatten frdn en sjo. Fargen for sjdarna har beréknats (absorbans*500). Horisontella
linjer markerar grans mellan mattligt, betydligt och starkt fargat. Korta horisontella streck anger medelvardet for
narmast foregdende sexarsperiod och vertikala streck anger hdgsta respektive lagsta arsmedelhalt under sexars-

perioden.
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GRUMLIGHET OCH SYRETILLSTAND

Grumlighet (turbiditet) ar ett matt pa oldst organiskt och oorganiskt material (partiklar) i vattnet.
Om vattnet passerar en sjo eller ett lugnflytande omrade minskar vanligen vattenfargen och
grumligheten, eftersom partiklar da kan sedimentera.

Grumligheten var lagst i de stationer som ar beldgna i borjan av Tidans tillrinningsomrade (Fi-
gur 14). Fran provtagningsstationen Tidan vid Areberg (152) och nedstroms férekommer mer
latteroderbara marker, vilket avspeglas i starkt grumligt vatten. Nar vattnet passerar sjon
Langen (183y) minskar grumligheten och ytvattnet i sjon bedoms som betydligt grumligt. Ned-
stroms sjon okar grumligheten aterigen. Grumligheten i de 16 stationerna ar 2024 var generellt i
niva med eller lagre dn narmast féregaende sexarsperiod.
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Figur 14. Arsmedelhalt av turbiditet (FNU) i 16 lokaler inom Tidans avrinningsomréde &r 2024. Beteckningen y (ex.
101y) anger att det ar ytvatten frAn en sjo. Horisontella linjer markerar grans mellan mattligt, betydligt och starkt
grumligt. Korta horisontella streck anger medelvardet for narmast féregdende sexarsperiod och vertikala streck
anger hogsta respektive lagsta arsmedelhalt under sexarsperioden

Med undantag for tva stationer visade arslagsta syrgashalter pa syrerikttillstand i samtliga stat-
ioner som &r placerade i rinnande vatten. Undantagen var stationen i Olebécken (179), dar svagt
syrgastillstand uppmattes i juni (3,6 mg/l) i samband med lagt vattenstand och stationen i
Oboan for Osan (233) dar méttligt syrerikttillstdnd uppmattes i oktober (6,4 mg/l). Temperatur-
och syrgasprofiler fran augustiprovtagningen i sjdarna Straken, Mullsjon, LAngen och Strangse-
redssjon redovisas i tabeller och diagram i Bilaga 3.

| Straken (108) bedomdes bottenvattnet (pa 35 m djup) som maéttligt syrerikti augusti 2024 da
syrgashalten var 5,2 mg/l och i nivd med uppmatta halter i augusti 2022 (6,0 mg/l) och 2023 (6,7
mg/l). Enligt arsrapporten for Tidan 2021 (Olsson, T. 2022) var syrgashalten ar 2021 (5,7 mg/l),
vilket var i nivda med halter aren 2015 och 2016 (lagst halt 5,3 mg/l) och hogre an aren 2017-2020
da en tydlig vattenskiktning forekom fran ungefar 30 meters djup dar syrgashalten sjonk kraftigt
och de lagsta halterna vid botten var 0,3 -1,8 mg/| (ndstan syrefria till syrefattiga forhallanden).

I Mullsjon (109; 19,6 m djup) sjonk syrgastillstandet i augusti 2024 fran syrerikt vid ytan till syre-
fattigt vid botten (1,9 mg/l), vilket var sémre an aret innan (2023) da vattnet bedémdes som sy-
rerikt fran ytan ned till botten (7,1 mg/l). Syrgasférhallandet ar 2024 var dock ungefar lika som
ar 2022 nar vattnet bedomdes som syrefattigt pa fran 12 m ned till djupet 19 m (med lagsta hal-
ten 1,9 mg/l). Enligt arsrapporten for Tidan 2021 (Olsson, T. 2022) har syrgastillstandet i Mull-
sjon beddmts som syrefritt eller ndstan syrefritt sedan ar 2015, med undantag for aren 2019 och
2021 da bottenvattnet bedomts som syrefattigt.

I Langen (183; 5 m djup) forelag en svag temperaturskiktning mellan ytan och botten i augusti
2024 och méttligt syretillstdnd uppmattes i bottenvattnet (5,2 mg/l). Aren 2022 och 2023 bedém-
des bottenvattnet som syrgasrikt (9,6 respektive 7,7 mg/l). Eftersom Langen &r en grund sj6 bru-
kar vattnet vara omblandat och syrgasrikt i augusti. | arsrapporten for Tidan 2021 (Olsson, T.
2022) framgar det att syrgashalten i augusti 2021 var 9,2 mg/l, men i augusti 2020 endast 0,3
mg/l, vilken dock foregatts av flera ar med syrerikt bottenvatten. | Strangseredssjon (101; 6 m
djup) foreldg en svag temperaturskiktning mellan ytan och botten i augusti 2024 och syrgashal-
ten i bottenvattnet (2,1 mg/l) visade pa ett syrefattigt tillstand.

SGS Analytics Sweden AB 10
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KVAVE OCH FOSFOR

Vaxtnaringsamnena kvave och fosfor
skapar ett naringsrikt tillstand i sjdar och
vattendrag. Fosfor ar i allméanhet det till-
vaxtbegransande ndaringsamnet i s6tvatten
och en stor del ar partikelbundet och kan
fastlaggas i sjoarnas sediment.

Totalkvavehalten bedomdes som mycket
hoég i Fagrebacken vid Moholm (161) och i
nedstroms liggande stationer med tva un-
dantag: ytvattnet i sjon Osten (172; hdg
halt) och ytvattnet i sjon Langen (183; matt-
ligt hég halt). | 6vriga stationer bedomdes
kvavehalten som mattligt hog eller hég (Fi-
gur 16).

Bland de stationer inom avrinningsomradet
som undersoktes ar 2024 var kvavehalten
lagst i Strakens ytvatten (108y; mattligt hog
halt). Arsmedelhalterna 2024 var lagre &n
eller i nivd med medelhalter under ndrmast
foregadende sexarsperiod.

Figur 15. Station 134 Tidan vid Frojered. Foto: SGS
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Figur 16. Arsmedelhalt av totalkvave (ug/l) i 16 lokaler inom Tidans avrinningsomrade &r 2024. Beteckningen y (ex.
101y) anger att det ar ytvatten fran en sj6. Horisontella linjer markerar grans mellan mattligt, hdga och mycket hoga
halter. Halter dver 5000 pg/l beddms som extremt hdga. Korta horisontella streck anger medelvérdet for narmast
foregdende sexarsperiod och vertikala streck anger hogsta respektive lagsta arsmedelhalt under sexarsperioden.

Totalfosforhalten bedémdes som extremt hég i Olebédcken, mycket hég i Fagrebacken vid Mo-
holm (161), Kldmmabacken (171) och i Tidan vid Marieforsleden (186) samt i ytvattnet i sjon Os-
ten (172y; Figur 17). | dessa stationer uppmattes extremt héga fosforhalter i samband med var-
floden i april och/eller med stor nederbord och hoga fléden i december.

Inom hela avrinningsomradet uppmattes lagst fosforhalt i Strakens ytvatten (108y; 9 ug/l /l; /ag
halt). | 6vriga undersokta stationer bedomdes fosforhalterna som madattligt hoga eller héga (Fi-

gur 17).

Ar 2024 var fosforhalterna i niva med eller lagre 4n medelhalter under nirmast féregaende sex-
arsperiod (Figur 17).
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Figur 17. Arsmedelhalt av totalfosfor (ug/l) i 16 lokaler inom Tidans avrinningsomrade &r 2024. Beteckningen y (ex.
101y) anger att det &r ytvatten fran en sj6. Horisontella linjer markerar grans mellan mattligt, hoga och mycket hoga
halter. Korta horisontella streck anger medelvardet for narmast foregdende sexarsperiod och vertikala streck anger
hogsta respektive lagsta arsmedelhalt under sexarsperioden.

KVAVE/FOSFOR-KVOT

Kvoten mellan halterna av kvave och fosfor (N/P-kvoten) beskriver relativ betydelse av dessa
amnen och visar potentialen for massutveckling av blagrénalger (cyanobakterier) i en sj6. Vid
kvaveoverskott (N/P-kvot >30) ar risken for blomning av blagronalger liten. Risken for blomning
O0kar med 6kande kvaveunderskott (N/P-kvot <30).

Inom Tidans avri.n"ningsomréde har N/P—kyoten be- Tabell 1. Beraknad N/P-kvot i fem sj6ar inom
raknats for fem sjoar (Tabell 1). Ar 2024 visar kvoten Tidans avrinningsomrade (utg&ende fran upp-

pa kvévedverskotti Strangeredssjon, Straken, Mull- matta totalhalter av kvave och fosfor i sjparnas
sjén och Langen, vilket tyder pa /iten risk fér blom- ytvatten (y) i augusti 2024)
ning av bolagr_(_)nalger i dessa fyr:_:\ sloar.ul Osten visar Strnr. Stationsnamn N/P-kvot
kvoten pa kvave-fosforbalans. Risken for blomning "
o . .. .. 101y Strangeredssjon 31
av blagronalger bland de fem sjoarna bedoms dar- o
.. . Ce o . 108y Straken 41
med vara storre i Osten jamfort med i de andra fyra
sibarna 109y Mullsjén 33
) ' 172y Osten 22
183 Langen 36

Jamforelse av N/P-kvoter med tidigare ar

| Osten radde maéttligt kvdveunderskott ar 2022, vil-
ket skiljer sig fran aren 2021 och 2023 da kvévedver-
skott férekom och aren 2018-2020 da kvéve-fosforbalans radde. Ar 2017 férekom ett mattligt
kvédveunderskott.

| Langen radde kvévedverskott aren 2021 och 2023, vilket skiljer sig fran ar 2020 da mattligt kva-
veunderskott radde, kvdve-fosforbalans aren 2016, 2018, 2019 och 2022 samt stort kvaveunder-
skott ar 2017.

| Strangseredssjon radde kvédvedverskott ar 2023, kvave-fosforbalans aren 2020-2022 och 2018
samt mattligt kvdveunderskott ar 2019.

| Mullsjon radde kvéveunderskott ar 2023, kvavedverskott aren 2020-2022 samt kvave-fosforba-
/ans aren 2019 och 2018.

| Straken radde kvévedverskott aren 2021-2023 och 2017, vilket skiljer sig fran andra ar da
kvave-fosforbalans radde aren 2018 och 2020 samt mattligt kvdveunderskott ar 2019.

| texten ovan ar uppgifter for aren 2016-2021 hamtade fran arsrapporter fran referensen T. Ols-

son (2022), medan uppgifter for aren 2022 och 2023 kommer fran arsrapporterna for Tidan 2022
respektive 2023 (SGS 2023 respektive SGS 2024).
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TRANSPORTER AV KVAVE, FOSFOR OCH ORGANISKT MATERIAL (TOC)

Manadsvisa floden och berdknade manadstransporter av kvéve, fosfor och organiskt material
(matt som TOC) finns redovisade i Bilaga 4 for atta stationer varav fem ligger i Tidans huvud-
fara (120 Kyrkekvarn, 134 Frojered, 152 Areberg, 168 Vaholm och 186 Marieforsleden), och tre i
bifléden (220 Osan vid Asketorp, 171 Klammabacken och 179 Olebacken). | bilagan finns dven
summerade arstransporter, berdknade arealspecifika forluster och metodik som visar hur berak-
ningarna har utforts (utifran floden och uppmatta halter i stickprov en gang/manad av kvave,
fosfor och organiskt material).

Den totala arstransporten av totalkvave fran Tidan till Vanern (berdknad vid 186 Marieforsleden)
var 1413 ton (Figur 18), vilket var mindre an transporten ar 2023 (2275 ton) och i nava med del-
transporten aren 2015-2024 (Figur 20). Den arealspecifika forlusten av kvave (berdknad vid 186
Marieforsleden) var 4,7 kg/ha ar 2024, vilket beddms som hdg kvaveforlust. Aven aren 2017-
2023 beddémdes kvaveforlusten som Adg vid denna station.

Med undantag for Tidan vid Marieforsleden samt biflédena Osan och Kldmmabécken bedém-
des samtliga berdknade kvaveforluster som maéttligt héga ar 2024. Vid stationen 220 Osan var
kvaveforlusten 7,2 kg/ha ar (hog) och vid 171 Klammabéacken 6,7 kg/ha ar (hég; Figur 18). For-
lusterna var lagre an aret innan.
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Figur 18. Staplarna anger kvéavetransporten (ton) i Figur 19. Staplarna anger fosfortransporten (ton) i
atta stationer inom Tidans avrinningsomréde &r atta stationer inom Tidans avrinningsomrade ar
2024. De gréna kvadraterna representerar beraknad 2024. De vita kvadraterna representerar beraknad
arealspecifik forlust av kvave (kg/ha,ar). arealspecifik forlust av fosfor (kg/ha,ar).

Den sammanlagda transporten av totalfosfor fran Tidan till Vanern ar 2024 (berdknad vid 186
Marieforsleden) var 43 ton (Figur 19), vilket var mindre an transporten ar 2023 (62 ton) och un-
gefar i niva med medeltransporten aren 2016-2024 (Figur 20).

Biflédesstationen 179 Olebécken hade stdrst forlust (0,30 kg/ha ar; Adg) och uppstrémsstat-
ionen 120 Kyrkekvarn i Tidan hade minst forlust (0,059 kg/ha ar; /dg férlust) bland de stationer
dar transporter och arealspecifika forluster av fosfor berdknats ar 2024. Den totala arealspecifika
forlusten av fosfor fran Tidan (berdknad vid 186 Marieforsleden) var 0,14 kg/ha ar 2024, vilket
bedéms som madttligt hog fosforforlust (Figur 19). Den var lagre an ar 2023 (0,28 kg/ha ar).

Den totala arstransporten 2024 av organiskt material (TOC) fran Tidan till Vdnern (berdknad vid
186 Marieforsleden) var 10 885 ton (Bilaga 4), vilket var mindre an ar 2023 (14 945 ton), mer an
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ar 2022 (5030 ton) och mer dn aren 2014-2021. (Enligt Olsson, T. (2022), var transporten ar 2021
7389 ton, ar 2020 (7457 ton), ar 2019 (7393 ton), aren 2016-2018 (5200-6000 ton/ar) och aren
2014 och 2015 mer &n 8 000 ton.)

Vid Tidans utlopp i Vanern (berdknad vid 186 Marieforsleden) var den arealspecifika forlusten
av TOC 36 kg/ha ar, vilket var mindre an forlusten ar 2023 (68 kg/ha ar) men storre an ar 2022
(23 kg/ha). (Forlusten ar 2022 var nagot mindre an aret innan (34 kg/ha, ar 2021), vars forlust var
i niva med forlusterna aren 2020 och 2019; Olsson, T. 2022).
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Figur 20. De berdknade kvavetransporterna och fosfortransporterna fran Tidan till Vanern (vid 186 Marieforsleden)
aren 2015-2024 respektive 2016-2024. Linjer anger medelvarden for perioderna.

STATUSKLASSNING AV TOTALFOSFOR, SIKTDJUP OCH KLOROFYLL

Statusklassningen med avseende pa naringsamnen (fosfor; HVMFS 2019:25) blev for sjon Osten
(172y) mattlig utgaende fran fosforresultaten ar 2024 och ofillfredsstéllande for perioden 2022-
2024 (Tabell 2). I sjon Langen (183y) blev statusklassningen god utgdende fran fosforresultaten
ar 2024 och mattlig for perioden 2022-2024.

For sjoarna Strangseredssjon (101y) och Straken (108y) blev statusklassningen god respektive
hoég bade utgaende fran fosforresultaten fran ar 2024 och perioden 2022-2024. Fore ar 2022 var
dven Mullsjon (109y) inom detta intervall, men ar 2024 blev statusklassningen mattlig och pa
grund av tidvis extremt hoga fosforhalter ar 2023 blev statusklassningen da/ig for Mullsjon
bade ar 2023 och perioderna 2021-2023 och 2022-2024.

Bland de tio stationer som ar placerade i rinnande vatten blev statusklassningen med avseende
pa naringsamnen (fosfor; HYMFS 2019:25) dalig i Olebsacken (179) och otillfredsstéllande i Klam-
mabaécken (171) utgaende fran fosforresultat bade ar 2024 och aren 2022-2024 (Tabell 2). | bifl6-
desstationerna Omboéan fore Osan (233) och Osan vid Asketorp (220) samt i Tidan vid Vaholm
(168) och Odensaker (174) bedomdes statusen som mattl/ig ar 2024 och som otillfredsstéllande
aren 2022-2024. Pa dessa stationer har hoga naringsamneshalter tidvis uppmatts. | stationen
vid Tidans mynning till Vanern (Marieforsleden, 186) bedémdes statusen som madttlig, vilket var
samma bedémning som aren 2021 och 2022 och béattre an otillfredsstédllande som var bedom-
ningen aren 2020 och 2023. Foér 6vriga undersokta stationer var statusklassningen avseende néa-
ringsdmnen god eller méttlig (Tabell 2).

For sjdarna Osten (172y) och Langen (183y) blev statusklassningen med avseende pa siktdjup
dalig utgaende bade fran siktdjup ar 2024 och fran perioden 2022-2024 (Tabell 2). Fér Langen
(som &r ca 4 m djup) har klassningen varit densamma (d.v.s. da/ig) varje ar sedan 2015 (da sta-
tusklassningen boérjade utforas).
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For Osten (som ar ca 1 m djup) har siktdjupet varierat mellan 0,2 och 1m sedan ar 2017, vilket
innebdr att botten i sjon har synts vissa ar. Ar 2024 var siktdjupet 0,8m och &r 2022 0,4m, vilket
enligt planktonanalys och féltprotokollsanteckningar inte berodde pa algblomning. Troligen har
sediment och/eller vegetation fran botten virvlat upp i vattenmassan och orsakat grumling och
daligt siktdjup. Eftersom bottendjupet endast 4r 1 m ar sjon egentligen for grund for att siktdjup
ska kunna klassas enligt HYMFS 2019:25.

| Strangseredssjon (101y) och Mullsjon (109y) var statusen avseende siktdjup i niva med tidi-
gare ars status. | Strangseredssjon (101y) blev statusen avseende siktdjup madattl/ig bade utga-
ende fran 2024-ars siktdjup och fran siktdjupen aren 2022-2024. | Straken (108y) var statusen
hdég och i Mullsjon (109y) hdg ar 2024 och god avseende aren 2022-2024.

Tabell 2. Klassning av naringsstatus (utgaende fran fosfor), siktdjup och klorofyll HYMFS 2019:25 (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2019) i Tidans avrinningsomrade ar 2024 respektive aren 2022-2024. Hansyn har tagits till andel
jordbruksmark (Pjo). H=hog, G=god, M=mattlig, O=otillfredsstallande och D=dalig status

Fosfor Siktdjup Klorofyll
Lokal 2024  2022-24 2024 2022-24 2024 2022-24
O o

101y Stréangseredsssjon G G M
108y Straken

109y Mullsjon

172y Osten

183y Langen

120 Kyrkekvarn
134 Frojered

152 Areberg

168 Vaholm

171 Klammabécken
174 Odenséker
179 Oleb&cken

M
H
G
D
D

TEYI T
< <X [Engus

S0ZTO0OOOOIZ

O
M
G
G
M
O
O
M

186 Marieforsleden M M
220 Osan, Asketorp M ()
233 Ombodn, fore Osan M (e)

For Strangeredssjon (101y) blev statusklassningen med avseende pa klorofyll otillfredsstéllande
och for sjon Osten (172y) mdttlig bade ar 2024 och aren 2022-2024 (Tabell 2). Som tidigare
namnts dr Osten en mycket grund sjé med varierande siktdjup. Aven klorofyllhalten varierar
stort mellan &ren och statusklassningen har varierat fran otillfredsstéllande till hég i Osten.

For Langen (183y) var statusen for klorofyll Adg avseende ar 2024 och mattlig aren 2022-2024,
vilket 6verensstammer med tidigare ars resultat. For sjdarna Straken (108y) och Mullsjén (109y)
var statusen for klorofyll A6g bade avseende ar 2024 och aren 2022-2024, vilket ar i nivd med
tidigare ars resultat.
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TIDAN 2024 - RESULTAT

VAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar en sammanfattande beteckning for organismer som svavar fritt i vattnet och
har férmaga att fotosyntetisera. Biomassa och artsammansattning skiljer sig tydligt at mellan
olika typer av vatten beroende pa bland annat naringstillgang och biologiska omstandigheter
som till exempel vilka djurplankton- och fiskarter som fdrekommer. Aven sdsongsvariationer
samt vader- och vindférhallanden har betydelse. Stora variationer kan darfor férekomma mel-
lan olika provtagningstillfallen.

| Osten (172) var totalbiomassan av véxtplankton mycket liten jamfért med referensvardena for
sjétypen 1B (Tabell 3). Aven klorofyllhalten var mycket l&g och PTl-vardet var mycket lagt for
sjotypen. Rekylalger utgjorde den storsta delen av biomassan (Figur 21). Sjons sammanvéagda
naringsstatus blev hég ar 2024 enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). En
berdkning av naringsstatusen baserat pa tredrsmedel fér dren 2022-2024 gav Osten god status.
Osten bedémdes ha god status dven i expertbeddmningen med hansyn till artsammansétt-
ningen samt féregaende ars resultat.

Totalbiomassan i Langen (183) var liten jamfort med referensvardena for dess sjotyp 1K. Kloro-
fyllhalten var mycket lag och PTI-vardet mattligt hogt (Tabell 3). Cyanobakterier och gronalger
dominerade vaxtplanktonbiomassan (Figur 21). Den sammanvéagda naringsstatusen enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) blev god ar 2024. Trearsmedel visade pa
mattlig status och i expertbedomningen fick LAngen mattlig status.

Eftersom Osten klassas som humos och Langen som klar s& hor de till olika sjotyper och tillde-
las darfor olika referensvarden. | Osten var artantalet lagt, vilket kan bero pa sjons grunda ka-
raktar och det faktum att mangden organiskt material utdover vaxtplankton i provet var stor.

Tabell 3. Totalbiomassa av véaxtplankton, klorofyllhalt, PTI-varde, sammanvagd naringsstatus berdknad enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) for ar 2024, tredrsmedel for aren 2022—-2024 samt expert-
bedémningen av naringsstatus for de undersokta sjoarna inom Tidans avrinningsomrade

Station Parametrar ar 2024 (HVMFS 2019) Sammanvagd status enligt HYMFS 2019
PTI

Expertbedomning

Biomassa
(mgll)

Klorofyll
(Hg/)

Resultat 2024 Tredrsmedel 2022-2024

Osten

Mattlig Mattlig

Biomassa (mg/I) PTI
1,0 - r15 0O Ovriga
L 13 B Gonyostomum
0,8 - O Konjugater
r11 .
O Gronalger
0,6 - r 0.9 m Ogonalger
ko7 DOKiselalger
04 L os OGuldalger
W Pansarflagellater
02 1 - o3 M Rekylalger
0,1 O Blagronalger
0,0 A o1 ¢

Osten Langen

Figur 21. Totalbiomassa av véxtplankton uppdelat pa olika taxonomiska grupper samt PTl-vérde for sjparna Osten
och Langen inom Tidans avrinningsomrade 2024.
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TIDAN 2024 - BILAGA 1, NEDERBORD OCH TEMPERATUR

Skévde Skoévde

Manadsnederbord (mm) Manadsmedeltemperatur (°C)
Ar 2024 1991-2020 Ar 2024  1991-2020
jan 50 49 jan -2,8 -0,8
feb 72 43 feb 0,9 -1,0
mars 25 36 mars 3,3 1,7
april 106 42 april 5,8 6,6
maj 33 59 maj 15,4 11,5
juni 111 84 juni 15,6 15,1
juli 126 79 juli 17,0 17,6
aug 39 80 aug 17,2 16,5
sept 68 66 sept 14,0 12,3
okt 49 68 okt 9,1 7,3
nov 28 60 nov 4,1 3,3
dec 56 57 dec 2,6 0,4
Summa 763 723 Medel 8,5 7,5
Mariestad Mariestad

Manadsnederbord (mm) Manadsmedeltemperatur (°C)
Ar 2024 1991-2020 Ar 2024  1991-2020
jan 55 41 jan -3,1 -0,5
feb 69 36 feb 0,8 -0,7
mars 33 28 mars 3,7 1,9
april 90 35 april 6,0 6,7
maj 14 48 maj 15,6 11,7
juni 91 73 juni 15,9 15,5
juli 79 72 juli 17,3 17,9
aug 51 72 aug 17,6 17,0
sept 50 53 sept 14,0 13,0
okt 47 58 okt 9,7 7.9
nov 22 51 nov 4,8 3,8
dec 46 a7 dec 2,9 0,8
Summa 647 614 Medel 8,8 7,9
Sandhamn

Vid Sandhamn maéts ej lufttemperaturer av SMHI och nederbdrdsmatningen har
fr.o.m december 2022 upphart.

Uppgifterna ovan kommer fran SMHI:s hemsida, www.smhi.se .
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TIDAN 2024 - BILAGA 2, METODIK (VATTENKEMI) 0CH ANALYSPARAMETRARNAS INNEBORD

METODIK
PROVTAGNING

Omfattning:
Provtagningspunkternas lage och kontrollprogrammets omfattning framgar av Tabell 4.

Utforare:
SGS i Karlstad, Bromsgatan 4A, 653 41 Karlstad, 054-21 30 77, se.info@sgs.com

Metod:

SS-EN ISO 5667-6:2016 (vattendrag) och ISO 5667-4:2016 (sjoar) och Havs- och Vattenmyn-
dighetens "Handledning for miljoédvervakning”. Samtlig provtagningspersonal ar utbildad
och godkédnd enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och metoderna ar ack-
rediterade. Proverna har transporterats och forvarats enligt gallande svensk standard for vat-
tenundersokningar.

ANALYS

Utforare:

SGS Analytics Sweden, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-25 49 00,
se.info@sgs.com

SGS deltagande i interkalibrering kan redovisas vid behov.

Metod:
Analyserna har utforts i enlighet med svensk standard eller darmed jamférbar metod.
Metoder for fysikaliska- och kemiska undersokningar (parametrar) framgar har:

Parameter. Analysmetod.

pH vid 20°C SS-EN ISO 10523:2012
Alkalinitet, HCO3 SS-EN ISO 9963-2 mod.
Konduktivitet 25°C SS-EN 27888-1

Farg SS-EN ISO 7887:2012 D
Turbiditet FNU SS-EN ISO 7027-1:2016
Suspenderade d&mnen SS-EN 872:2005 mod
Absorbans vid 420 nm, filt SS-EN ISO 7887:2012C mod
TOC SS-EN 1484 1997

Syre i falt ISO 17289:2014 (fdltmatning)
Syremattnad ISO 17289:2014 (faltmatning)
Fosfor total, P SS-EN ISO 15681-2:2018
Fosfatfosfor, PO4-P SS-EN ISO 15681-2:2018
Fosfor partikular Berakning

Kvéve total, N SS-EN ISO 11905-1:1998/ SS-EN ISO 20236:2021
Nitrat + nitritkvdve, NO23-N SS-EN ISO 13395, utg 1
Siktdjup SS-EN ISO 7027-2:2019
Klorofyll a SS 028146-1 mod

Kalcium Ca, Magnesium Mg SS-EN ISO 11885:2009
Klorid CI SS-EN ISO 10304-1:2009

UTVARDERING

Utforare:
SGS, Elisabet Hilding
Olaus Magnus véag 27, 583 30 Linkoping, elisabet.hilding@sgs.com

Metod:

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet, Sjoar och vat-
tendrag (Naturvardsverket 1999) och bedémningsgrunderna i HVMFS 2019:25 (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2019).
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Tabell 4. Tidans provtagningspunkter med tillhérande nummer, koordinater och undersékningsprogram. Vid 7 stat-
ioner (120 Kyrkekvarn, 134 Frojered, 152 Areberg, 168 Vaholm, 186 Marieforsleden, 220 Asketorp och 233 Om-
boan, fore Osan) sker provtagning manadsvis varje ar. Dartill kommer 11 stationer dar provtagning sker manadsvis
var tredje ar och 5 stationer dar provtagning sker jamna manader var tredje ar. De stationerna ar indelade i 3
grupper dar grupp 1 har startdr 2023, grupp 2 ar 2024 och grupp 3 ar 2022. Pa stationerna 102, 119 och 126
analyseras ej suspenderade amnen (susp.), total-fosfor (P-tot), partikulart fosfor (P part.), ammoniumkvave (NH4-
N) och nitratnitrit-kvave (NO23-N)

Vaxt- Kisel- Botten-

NR Namn Grupp Koordinater Bas Ca Mg ClI Metaller plankton alger fauna
101 Strangseredssjon 6405926 421357 1

102 Jogens utlopp 1 6416743 419859 6

105B Nas 6413762 427211 1/3*
108 Stréken 6413370 432804 1

109 Mullsjon 6419075 433673 1

113 Mullsj6an 1 6420079 431414 12

119 Svartan, Olofstorp 1 6425283 429645 6

120 Kyrkekvarn 6428645 431792 12 6/3* 12/3*

123B Herrekvarn 6435615 433297 1/3*
126 Nedre Baltak 1 6446766 437057 12

129 Yan, Hamrum 1 6462972 446554 12

131 Lillan, Korsberga 1 6464140 448110 12 1/2%*

134 Frojered 6456984 443208 12 6/3*

134B Frojered 6436515 433297 1/3*
139 Djuran, Brunstorp 3 6469723 448562 6 1/2**

152 Areberg 6478199 451030 12 6/3* 12/3* 1/2%*

152B Areberg 6478233 451021 1/3%
161 Fagrebéacken, Moholm 2 6496451 444304 ¢

168 Vaholm 6494552 441887 12

171 Klammabacken 2 6488112 436607 12 1/2**

172 Osten 6493384 438130 1 1

174 Odensaker 2 6491904 435252 12

179 Olebacken 2 6493358 434785 12

183 Langen 6486158 425909 1 1

184 Trilleholm 6503017 432210 1/2%*

184B Trilleholm 6503017 432209 1/3*
186 Marieforsleden 6506387 431890 12 6/3* 12/3*

189 Kréftan, vig 48 3 6494444 430354 6

204 Osan, Valstadbacken 1 6443046 430127 12

210 Osan, Tornestorp 3 6469378 438667 12 1/2%*

210B Osan, Tornestorp 6469375 438701 1/3*
220 Osan, Asketorp 6473559 435842 12

229 Swesan 3 6472383 435328 12 1/2**

231 Omboan, Fére Svesadn 3 6472390 435896 12 1/2%%

233 Omboén, fore Osan 6473369 435770 12

240 Osan, Herrgarden 3 6487867 434712 12 6/3* 12/3*

* Ca, Mg, Cl (startdr 2024), metaller (startar 2023), och bottenfauna (startdr 2022) tas var tredje ar.
**Kiselalger tas vartannat ar med startar 2023.
Vaxtplankton tas varje ar.

Statistiska analyser (i de fall de férekommer) har utférts med hjalp av MAKESENS 1.0, som an-
vander de ickeparametriska testerna Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berdkna trender
i arliga analysdata.

| resultattabeller redovisas "mindre an"-varden som halva vardet och markeras med fet kursiv
stil. Rastrering i resultattabeller motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (1999). Bedomningen av kvave- och fosforhalter har gjorts utifran klassning for sjoar
maj-oktober. Enligt praxis tillampas dessa aven for halter i rinnande vatten och sjoar.
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ANALYSVARIABLERNAS INNEBORD 0CH BEDOMNINGSGRUNDER

(VATTENKEMI)

VATTENTEMPERATUR

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omséattnings-
hastigheten och syrets l0slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med 6kad
temperatur, kan ett sprangskikt bildas i sjdar under sommaren. Detta innebar att vattenmassan
skiktas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Férekomst
av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor att
syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Under vintern
medfor islaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett uppho6r. Under senvintern kan dar-
for ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

PH-VARDE
Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH ar logaritmisk, vilket innebér att pH 6
ar tio ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i sjoar och vat-
tendrag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH pa 4,5-5,0. Laga varden uppméts som regel i sjoar
och vattendrag i samband med sn6ésmaltning. Héga pH-varden kan under sommaren upptrada
vid kraftig algtillvaxt, vilket ar en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid pH-var-
den under cirka 6 uppstar biologiska stérningar som nedsatt fortplantningsférmaga hos vissa
fiskarter och utslagning av kansliga bottenfaunaarter. Vid varden under cirka 5 sker drastiska
foréandringar och utarmning av organismsambhallen. Laga pH-
varden 6kar dessutom manga metallers l6slighet, och darmed

giftighet, i vattnet. >6,8 ndra neutralt
6,5-6,8 svagt surt

Enligt “Beddmningsgrunder fér miljékvalitet, sjdar och vatten- | 6:2-6,5 maéttligt surt

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan vattnets till- 5,6-6,2 surt

stand med avseende pa pH-védrde indelas enligt vidstadende ef- <56 mycket surt

fektrelaterade skala.

ALKALINITET

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande dmnen, vilka framst utgors av
karbonat och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffrande kapacitet, det
vill sdga formagan att motsta forsurning.

. o L ) >0,20 mycket god buffertkapacitet
E_rlllgt Bedomnmgs%runder fczr miljokvalitet, 0,10-0,20 god buffertkapacitet
sjoar och vattendrag (Naturvar:jsverket 1999, 0,05-0,10 svag buffertkapacitet
Rapport 4913) kan vattnets tillstand med avse- .

. . . . . . 0,02-0,05 mycket svag buffertkapacitet
ende pa alkalinitet (mekv/I) indelas enligt vid- ) .
stdende effektrelaterade skala. 0,02 ingen eller obetydlig buffertkap.

KONDUKTIVITET

Konduktivitet (mS/m, 25 °C) eller elektrisk ledningsférmaga) ar ett matt pa den totala halten
Iosta salter i vattnet. De &mnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sotvatten ar: kal-
cium, magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger inform-
ation om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa
anvandas som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta hoga salthalter.
Vatten med hog salthalt ar tyngre (har hégre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet om-
blandas kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vattendrag.

Det saknas officiella bedomningsgrunder for konduktivitet i sGtvatten.
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VATTENFARG OCH ABSORBANS

Vattenfarg (mg Pt/l) méts genom att vattnets jam-

fors med en brungul fargskala. Vattenfarg ar framst <10 Ej eller obetydligt firgat vatten
ett matt pa vattnets innehéll av humus och jérn. 10-25 Svagt firgat vatten

. . . . 25-60  Mattligt fargat vatten

Enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for 60-100 Betydligt fargat vatten
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning 5100  Starkt férgat vatten

med avseende pa vattenfarg (mg Pt/l) gbras enligt:

Vattenfarg kan dven bestimmas genom att absorbansen vid 420 nm vaglangd i 5 cm kyvett
(abs 420/5) mats pa filtrerat vatten. Matning av absorbans ar att féredra framforallt vid lag vat-
tenfarg, eftersom precisionen ar hogre jamfért med matning i fargkomparator (fargtal). Absor-
bans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehall av humusamnen och jarn. | rin-
nande vatten ar det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid grundvattenutflode
kan d@ven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Variabeln absorbans (420/5) &r bland annat
viktig for berdkning av referensvarden for fosfor vid statusklassning av ndringsamnen i sjoar
och vattendrag.

Enligt “Bedémningsgrunder fér miljokvali- <0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten
tet, sjoar och vattendrag” (Naturvérdsverket | 0,02-0,05 Svagt fargat vatten

1999, Rapport 4913) kan en klassindelning 0,05-0,12 Mattligt fargat vatten

med avseende pa absorbans (420/5) goras 0,12-0,2 Betydligt fargat vatten

enligt vidstdende skala. >0,2 Starkt fargat vatten
TURBIDITET

Turbiditeten (grumligheten) ar ett matt pa vattnets innehall av suspenderade partiklar, till exem-
pel plankton (alger) eller mineralpartiklar.

Enligt “Bedémningsgrunder fér miljokva- <0,5 Ej eller obetydligt grumligt vatten
litet, sj6ar och vattendrag” (Naturvéards- 0,5-1,0 Svagt grumligt vatten

verket 1999, Rapport 4913) kan en klassin- 1,0-2,5 Mattligt grumligt vatten

delning med avseende pé vattnets grum- 2,5-7,0 Betydligt grumligt vatten

lighet (FNU) goras enligt vidstaende skala. >7,0 Starkt grumligt vatten

SIKTDJUP

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det mats genom att man sénker ned
en vit skiva (Secchiskiva) i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nar den inte langre kan
urskiljas. Detta upprepas flera ganger.

>8 Mycket stort siktdjup

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vat- 5-8 Stort siktdjup
tendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en 2,5-5 Mattligt siktdjup
klassindelning med avseende pa sjoars siktdjup (m) goras 1-2,5 Litet siktdjup

enligt vidstaende skala.

<1 Mycket litet siktdjup

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn ”“Siktdjup i sjéar” ar maojlig att statusklassificera enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25) med tillhérande vagledning.

Som referensvardet for siktdjup anvands i forsta hand siktdjupsvéarden for sjon fran perioder
fore en eventuell paverkan. | andra hand berdknas referensvardet enligt foljande formel:

log10 (SDrf) = 0,678 — 0,116 * log10(AbsF) — 0,471 * log10(klorof),
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dar SD..s = referensvarde for siktdjup (m), AbsF = absorbans métt pa filtrerat prov vid 420 nm
(per 5 cm kyvett), klorof = referensvarde for klorofyllkoncentration (klorofyll a, ug/l, tas fran be-
démningsgrunden for vaxtplankton). Berdkna

darefter referensvérdet for siktdjup genom EK-vérde Status

antiloggning enligt foljande formel: 0,67<EK Hog

SDref = 10“0910 (SDref))- 0,50$EK<0,67 Good .
0,33<EK<0,50 Mattlig

Darefter beridknas ekologisk kvot (EK) enligt: 0,25<EK<0,33 Otcilllfredsstéllande

EK = observerat siktdjup / referensvarde. EK<0,25 Dalig

TOC
TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material. TOC-halten ligger i
intervallen 2-5 mg/I fér naringsfattiga klarvattensjoar, 10-25 mg/l for humosa sjoar och 5-15 mg/I
for naringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha varden
overstigande 15 mg/l. Nedbrytningen av det organiska materialet forbrukar syre. TOC-halten
ger darfor aven information om risken for laga syrgashalter.

<4 Mycket lag halt
Enligt “Beddmningsgrunder for miljdkvalitet, sjdar och vatten- 4-8 Lég halt

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassindel- | 8-12 Mattligt hog halt
ning med avseende p& TOC-halt (mg/l) géras enligt vidstdende 12-16  Hog halt

skala. >16 Mycket hog halt

SYRGASHALT

Syrgashalten anger halten syrgas som ar lost i vattnet. Vattnets formaga att I0sa syrgas mins-
kar med 6kad temperatur och dkad salthalt. Syrgas tillfors vattnet framst genom omrérning
(vindpaverkan, forsar) samt genom vaxternas fotosyntes. Syrgas forbrukas vid nedbrytning av
organiskt material. Syrgasbrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hog humushalt, efter kraf-
tig algblomning eller efter tillforsel av syrgasférbrukande utslapp (organiskt material, ammo-
nium). Risken ar storst under sensommaren, sarskilt vid féorekomst av skiktning (se rubriken
"Vattentemperatur”), och i slutet av isvintrar. Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrgasbrist
upptrada aven vid lag eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | lang-
samrinnande vattendrag kan syrgasbrist uppsta sommartid vid hog belastning av organiskt
material och ammonium. Lagre syrgashalter &n 4-5 mg/l kan ge skador pa syrgaskrdavande
vattenorganismer.

) o L >7 Syrerikt tillstand
Enligt "Bedémningsgrunder for miljokvalitet, 5-7 Mattligt syrerikt tillstand
sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, 3.5 Svagt syretillstand
Rapport 4913) kan en klassindelning med avse- 13 Svrefattigt tillstand
ende pa syrgashalt (mg/l) gbras enligt vidsta- 1 Sy i /g . fritt tillstand
ende skala. < yrefritt/ ndstan syrefritt tillstan

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn “Syrgas i sjoar och vattendrag” ar mojlig att statusklassificera enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska provtagning ske i den
djupaste delen eller de djupaste delarna av sjon beroende pa sjons morfometri. Provtagning i
skiktade sjoar ska ske under sommarstagnationen (néar ett temperatursprangskikt finns i sjon, se
rubriken ”Vattentemperatur”). | sjoar dar hela vattenmassan ofta omblandas under aret ska
provtagning ske under sensommaren. | vattendrag ska provtagning foretradesvis ske i lugnfly-
tande delar. Kraftigt strommande vatten och eventuella fall bér undvikas. Vid bedomning av
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syrgasforhallandena ska minimivardet under en matperiod anvandas for att sdkerstélla att vatt-
nets ekosystem inklusive fisksamhalle inte ar utsatt for paverkan orsakad av laga syrgashalter.

| de fall som provtagning i sjoar gors vid fler tillfdllen an under sensommaren beaktar SGS aven
dessa vid bedomningen. Enligt befintliga program for samordnad recipientkontroll gérs prov-
tagning i vattendrag inte foretradesvis i lugnflytande delar. SGS:s bedomning utgar fran aktu-
ella provplatser oaktat att dessa inte ligger i lugnflytande delar.

Vid bedomning av syrgasférhallanden enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(HVMFS 2019:25) ska sjoar och vattendrag dar fisksamhallet huvudsakligen bestar av salmoni-
der, det vill sdga laxartade fiskar som lax, 6ring, réding, regnbage och harr, vilka generellt sett
ar mer syrgaskrdvande 4n manga andra fiskarter, skiljas fran évriga vatten. Aven vatten med
andra fiskar eller organismer som har stora krav pa syrgashalten i vattnet ska bedémas som
vatten med salmonider. Detta géller till exempel om gos ar en viktig fiskart i vattnet.

Statusen beddms utgaende fran lagsta uppmatta halt (mg/l) for arets provtagning enligt ska-
lorna nedan.

Ar vattnets status mattlig eller simre med avseende pa statusklassificering av syrgaskoncent-
ration, ska omfattningen av de observerade syrgasférhallandena undersokas och dokumente-
ras. Detta ska ske saval om det endast ar vid enstaka tillfdllen som laga syrgasférhallanden upp-
trader, eller om det ar ett regelbundet forekommande problem vid till exempel sommarstagnat-
ionen under sensomma-

ren, eller under senvintern | Syrgashalt Syrgashalt Status

”a;SJO” hI?_r Va”t_';t%(’kt Varmvattensfiskar Huvudsakligen

under en langre tid. Det salmonider

ska aven faststdllas om 7 (8) -9 Hég

problemen upptrader end- ;5_7 ;_9 God

ast i en mindre del av vatt- —4 5 6.7 Mattli

net, till exempel i en be- = ) attlig
grénsad dephé'H eller om >2-4 4-6 Otillfredsstallande
problemen dr mer omfat- <2 <4 Dalig

tande Over storre area.

SYRGASMATTNAD

Syrgasmattnad (%) ar den andel som den uppmaétta syrgashalten utgor av den teoretiskt moj-
liga halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan s6tvatten till exempel halla en halt
av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt
Overskrida 100 %.

Vattnets tillstand med avseende pa syrgas beddms utifran syrgashalten (se rubriken ”Syrgas-
halt”).

FOSFOR

Totalfosfor (tot.-P) anger den totala halten fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO4-P). Fosfor &r i allmanhet det tillvaxtbegran-
sande naringsamnet i sotvatten och alltfor stor tillfoérsel kan medfdra att vattendrag vaxer igen
och syrgasbrist uppstar.

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och | <125 L&ga halter
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 12,5-25 Mattligt héga halter
kan tillstandet med avseende pa totalfosforhalt (ug/l) i 25-50 Hoga halter
sjoar (perioden maj-oktober) bedomas enligt vidsta- R
-1 Mycket h halt
ende skala. Skalan ar kopplad till olika produktionsni- 50-100 yeke o"ga arner
>100 Extremt hoga halter

vaer, fran naringsfattiga till naringsrika vatten.

SGS har tillampat denna skala for medelhalter av varden uppmatta dven under dvriga delar av
aret. Tillstdndsbedomning for rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.
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Statusklassificering
Kvalitetsfaktorerna "Naringsamnen i sjoar” och "Naringsamnen i vattendrag” kan statusklassi-

ficeras enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledningar.

Enligt foreskriften ska ndringsamnen i normalfallet klassificeras genom parametern totalfosfor.
For sjoar ska bedomningen baseras pa ytvatten-

prover motsvarande hostcirkulation, heldrsmedel- EK-varde w

vérde eller augustiprov. Med héstcirkulation avses | 0-7<EK Hog

en ytvattentemperatur pa eller under 8 °C och med 0,5<EK<0,7 God
heldrsmedelvarde avses medelvardet av minst 0,3<EK<0,5 Mattlig

fyra prover, varav minst ett fran varje arstid. Vid 0,2<EK<0,3 Otillfredsstéllande
berdkningen for sjoar ska medelvarden pa vattnets EK<0,2 Dalig

absorbans (420 nm, 5 cm kyvett) och turbiditet an-
vandas for samma tidsperiod som de halter av totalfosfor som bedomningen avser. For vatten-
drag ska absorbans (filtrerad), kalcium, magnesium och klorid anvandas.

Ett referensvéarde kan berédknas enligt olika formler eller hamtas fran VISS. Darefter berdknas
EK-varde enligt féljande: EK = referensvarde / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors med klass-
granserna i tabellen till hoger.

KVAVE
Totalkvave (tot.-N) anger det totala kvdveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan foreligga dels orga-
niskt bundet dels som |osta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium. Kvéave ar ett
viktigt naringsdmne for levande organismer. Tillforsel av kvave anses utgora den framsta orsa-
ken till eutrofieringen (6vergodningen) av vara kustvatten. Kvéve tillfors sjoar och vattendrag
genom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt ge-
nom utslapp av avloppsvatten.

<300 Laga halter
Enligt “"Bedémningsgrunder fér miljokvalitet, sjdar och 300-625  Mattligt hoga halter
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan 625-1250 Hoga halter
tillstdndet med avseende pa totalkvavehalt (ug/l) i sjoar 1250-5000 Mycket hoga halter
(perioden maj-oktober) bedémas enligt vidstdende skala. | >5000 Extremt hoga halter
Dessa granser tillampades for medelhalter av varden

uppmatta d&ven under ovriga delar av aret. Tillstandsbe-
démning for rinnande vatten gjordes pa samma satt.

Nitratkvave (NO5-N) &r en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av véaxtplankton och

hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillfors sjoar och vattendrag genom sa kallat
marklackage.

KVAVE/FOSFOR-KVOT

Kvoten mellan halterna av kvave och fosfor (N/P-kvoten) beskriver relativ betydelse av dessa
amnen och visar potentialen for massutveckling av blagrénalger. Vid kvavedverskott (N/P-kvot
>30) &r risken for blomning av blagronalger liten, men risken 6kar med 6kande kvdveunderskott
(N/P-kvot <30).

>30 Kvaveoverskott
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar 15-30 Kvave-fosforbalans
och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 10-15 Mattligt kvaveunderskott

4913) kan tillstandet med avseende pa kvave/fosfor-
kvot i sjoar (perioden juni-september) bedémas en-
ligt vidstaende skala.

5-10 Stort kvaveunderskott
<5 Extremt kvaveunderskott
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KLOROFYLL

Klorofyll a ar ett av nyckeldamnena i vaxternas fotosyntes. Klorofyllhalten kan darfor anvandas
som matt pa algméangden i vattnet. Algernas klorofyllinnehall dr dock olika for olika arter och
olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten ar i regel hogre ju naringsrikare sjon ar.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- <2 Mycket laga halter
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassin- 2.5 Laga halter

delning med avseende pa klorofyllhalt (perioden maj-oktober) 5-12 Mattligt héga halter
med beteckningar fran laga (<2 pg/l) till extremt héga (>25 12-25  Hoga halter

pg/l) halter. SGS har gjort en modifiering av klassernas be- >25 Mycket héga halter
nadmningar.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten-

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassin- <2,5 Mycket laga halter

delning med avseende pé klorofyll (augusti) med beteckningar | 2,5-10 Laga halter
frén laga (<2,5 pg/l) till extremt héga (>40 pg/l) halter. SGS har | 10-20  Mattligt héga halter
gjort en modifiering av klassernas benamningar. 20-40  Héga halter

>40 Mycket hoga halter

Statusklassificering
Parametern “Klorofyll a” under kvalitetsfaktorn “Vaxtplankton i sjdoar” ar mojlig att statusklassi-
ficera enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska bedémningen goras for
prover som tagits under perioden juli till augusti och minst tre ars data anvandas for klassifice-
ringen. Klorofyllprov tas oftast i samband med vattenkemisk provtagning, dar provvatten fran
det Oversta skiktet pa 0-0,5 m anvéands for klorofyllanalys. For att en bedémning ska kunna go-
ras behover det dven finnas information om sjons medeldjup, alkalinitet och humushalt. Dessa
tre parametrar ar tillsammans med ldgesinformation, som sjons lageskoordinater och hojd over
havet, helt avgérande for att kunna typa sjon i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens fo-
reskrifter (HVMFS 2017:20). For sjotyper som saknar referensvarden enligt foreskrifterna an-
vands referensvarden for den dvergripande typen region och humus eller sa liknande sjotyp
som mojligt. Den ekologiska kvalitetskvoten for klorofyll rédknas ut enligt féljande ekvation:

EKchl = (chlobs- chlmax) / (chlref — chimax),

dar referensvérdet (chlref) och maxvardet (chimax) for klorofyll for aktuell sjotyp fas ur tabell i
vagledningen. For prover dar det observerade vardet (chlobs) dverstiger maximala vardet kom-
mer EK att bli negativ och sétts da till EK = 0. Likasa galler for prover som har lagre klorofyllhalt
an referensvardet for typen att deras EK blir hogre dn 1 och satts da till 1. Det finns alternativa
referensvarden for sjoar med dominans av Gonyostomum (>5%).
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FYSIKALISKA OCH KEMISKA ANALYSRESULTAT
| efterfoljande resultattabeller redovisas "mindre an”-varden som halva vardet och markeras med fet kursiv stil.

Anmarkningar: Ammoniumkvave &r streckat pa station 220 i januari p.g.a. misséde pa lab.

Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Total Total Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 Susp. gas matt Total fosfor fosfor Fosfat Total Nitrit nium

PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form. tet Farg filtr. sub. TOC halt nad fosfor filtr. part. fosfor kvéve kvave kvdve Ca Mg Cl

- LIMH °C m g/l mekv/l mS/m FNU mg/l Pt /5cm  mg/l mg/l mg/l % ua/l uall uo/l ua/l pa/l  pg/l na/l. mg/l mg/l mg/l
Strangseredssjon 101y 240807 - 205 1526 7,1 022 64 4,0 0,270 16 8,6 100 21 660 8,0 10
Strangseredssjon 101b 240807 - 17,8 6,7 030 7,3 BW 0,340 21 23 27 800 19 120
Straken 108y 240807 - 21,4 25 49 74 035 85 1,7 0,150 98 9,0 105 8,7 360 2,5 10
Straken 108b 240807 - 51 69 051 11 1,6 0,130 80 52 40 7,3 450 180 10
Mullsjon 109y 240807 - 219 29 23 74 033 90 21 0,110 92 91 107 14 460 2,5 8,1
Mullsjon 109b 240807 - 6,7 6,6 033 95 30 0,110 82119 15 13 630 250 19
Kyrkekvarn 120 240116 M 0,6 71 034 80 14 26 15 11,3 85 17 10 7,0 1,0 790 270 110

120 240213 M 0,7 70 028 7,7 15 2,5 15 12,8 92 9,7 7,0 2,5 1,0 770 280 32 89 14 81
120 240313 M 2,6 68 030 80 25 1,8 14 119 89 10 7,7 2,5 1,0 720 310 28

120 240409 - 6,4 71 029 7,8 22 10 14 116 96 13 7,3 57 1,0 750 300 446 87 14 717
120 240514 - 15,8 72 031 81 33 33 15 94 97 8,8 2,5 8,8 1,0 690 270 39

120 240611 M 15,4 71 035 88 28 35 12 85 89 8,6 2,5 8,6 1,0 660 200 20 90 14 85
120 240704 M 18,5 72 037 91 19 30 12 85 9% 13 2,5 13 1,0 520 160 16

120 240815 - 19,7 71 038 90 15 75 0,190 37 13 7,7 87 13 2,5 13 4,8 640 120 32 96 15 87
120 240912 M 15,2 71 038 92 17 100 0,160 39 99 89 92 11 2,5 11 1,0 460 95 33

120 241008 M 9,3 71 042 97 18 75 0,140 26 10 10,6 95 60 9,3 51 1,0 490 120 17 10 16 94
120 241114 M 6,4 70 043 10 28 80 0160 24 10 11,0 92 11 6,9 2,5 1,0 620 250 17

120 241217 M 2,1 72 045 10 18 75 0,170 10 11 123 92 17 17 2,5 3,4 610 290 13 11 16 8,9

Min 0,6 68 028 77 14 75 0140 10 99 7,7 85 8,6 25 2,5 1,0 460 95 13 8,7 14 7,7

Medel 9,4 71 036 88 21 26 13 104 92 16 6,5 11 15 643 222 34 95 15 8,6

Median 7,9 71 036 89 19 26 13 10,8 92 12 7,0 7,8 1,0 650 260 30 93 15 86

Max 19,7 72 045 10 33 39 15 12,8 97 60 17 51 4,8 790 310 110 11 16 94
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Total Total Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 Susp. gas matt Total fosfor fosfor Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum féring tur djup fyll pH tet form. tet Farg filtr. sub. TOC halt nad fosfor filtr. part. fosfor kvéve kvéve kvdve Ca Mg CI

= LIMH °C m g/l mekv/l mS/m FNU mg/l Pt /5cm

mg/l mg/l mg/l % ua/l pa/l uall ug/l ua/l gl pg/l. mg/l mg/l mg/l

Frojered 134 240116 M 0,9 69 042 10 18 35 16 134 95 22 13 9,0 3,4 1100 370 100
134 240212 M 0,0 71 036 95 26 29 15 13,7 96 12 7,7 2,5 2,0 880 390 86 11 15 9,0

134 240312 M 1,8 71 039 10 25 26 14 13,6 99 14 7,0 7,0 1,0 950 440 110
134 240409 - 7,4 6,7 021 73 56 3,3 11,1 94 36 17 19 2,0 [ 1300 510 38 83 12 6,7

134 240514 - 15,0 74 045 10 18 34 15 94 96 13 2,5 13 1,0 920 400 a7
134 240611 M 15,0 69 050 11 38 29 11 93 9% 16 6,0 10 2,4 740 340 23 12 18 96

134 240704 - 17,6 73 049 11 25 34 14 88 098 20 10 10 1,0 710 280 28
134 240815 - 19,8 72 048 11 22 50 0,180 4,2 12 82 92 14 17 2,5 3,0 650 210 15 12 1,7 96

134 240912 M 13,6 72 046 11 18 75 019 34 93 89 90 12 6,7 53 2,8 520 190 21
134 241008 M 9,7 73 053 12 16 75 0140 20 96 101 92 37 10 27 1,0 570 240 13 14 20 11

134 241114 - 5,2 73 063 14 45 70 0,160 29 98 121 096 15 7,6 7,4 7,0 830 540 87
134 241217 H 1,7 73 065 14 34 75 0170 23 99 13,6 98 27 17 10 54 860 500 70 15 20 11
Min 0,0 6,7 021 73 16 20 93 82 90 12 2,5 25 1,0 520 190 13 83 12 6,7

Medel 9,0 7,1 0,46 11 2,8
Median 8,6 7,2 0,47 11 25
Max 19,8 74 065 14 56

31 13 110 9 20 10 10 27 83 368 53 12 17 95
31 13 106 9 16 89 95 22 845 380 43 12 18 96
42 B 137 99 37 17 27 70 [1800 540 110 15 20 11

Areberg 152 240116 M 0,0 69 042 10 24 16 13,1 90 22 14 8,0 3,9 1100 460 110
152 240212 M 0,1 71 037 98 21 16 14,3 100 15 9,5 55 3,1 1000 480 86 11 1,7 9.2
152 240312 M 2,3 72 042 11 1,6 15 13,8 102 22 12 10 2,6 [ 1300 590 150
152 240409 - 7,2 6,8 025 75 15 11,1 93 76 33 43 11 | 1900 960 68 80 16 83
152 240514 - 15,6 74 050 11 42 15 94 95 19 2,5 19 25 1100 460 100
152 240611 L 15,0 6,8 056 12 31 11 91 93 18 7,9 10 3,0 930 440 84 13 21 10
152 240704 M 17,6 74 053 11 41 15 7,6 82 33 19 14 58 980 370 79
152 240815 - 19,9 72 054 12 44 75 0180 10 13 84 94 23 13 10 9,9 960 440 100 13 20 10
152 240912 M 15,9 72 050 11 29 100 0,160 39 96 85 87 17 10 7,0 54 660 300 60
152 241008 M 9,8 74 058 13 31 75 0,160 59 10,2 92 32 12 20 2,4 820 440 72 21 33 37
152 241114 M 5,2 72 069 15 37 80 0,170 28 10 116 92 19 11 8,0 2,7 1200 720 120
152 241217 M 1,1 73 072 15 45 50 0,170 25 96 136 97 25 20 5,0 4,5 1300 960 95 16 26 11
Min 0,0 68 025 75 22 50 0160 10 96 7.6 82 15 2,5 5,0 2,4 660 300 60 80 16 83
Medel 9,1 72 051 12 4,1 BwH 10,9 93 27 14 13 4,7 1104 552 94 14 22 14
Median 8,5 72 052 11 30 15 10,7 93 22 12 10 3,5 1050 460 91 13 21 10
Max 19,9 74 072 15 15 BE¥A 14,3 102 | 76 33 43 11 1900 960 150 21 3,3 37
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Total Total Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 Susp. gas matt Total fosfor fosfor Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form. tet Farg filtrr sub. TOC halt nad fosfor filtr. part. fosfor kvéve kvave kvdve Ca Mg Cl
= LIMH °C m poll mekv/l mS/m FNU mg/lPt /5cm mg/l mg/l mg/l %  pg/  pg/l pg/d  pgd  pg/l  pg/l pg/ll mg/l mg/l mg/l

Fagrebacken, Moholm 161 240212 M 0,1 7,3 0,48 12 0,190 7,0 12 13,4 94 34 24 10 14 1300 770 46
161 240409 - 6,4 7,0 0,65 15 9,9 10,4 85 Qi 56 160 39 4200 3000 100
161 240611 L 14,2 6,7 036 8,8 18 95 8,7 86 61 21 40 12 1300 | 760 34
161 240815 - 17,9 70 043 99 16 11 8,7 93 54 17 37 16 850 470 19
161 241009 M 10,3 7,4 0,85 16 11 6,7 97 89 49 20 29 22 1100 780 82
161 241217 M 1,0 7,7 16 26 13 74 12,8 88 48 72 26 2800 | 2500 62
Min 0,1 6,7 036 88 70 6,7 87 85 34 17 10 12 850 470 19
Medel 8,3 7,2 0,73 14 12 11 10,6 89 90 31 58 22 1925 | 1380 57
Median 8,4 7,2 0,57 14 12 10 10,1 89 58 23 39 19 1300 775 54

Max 17,9 77 16 26 18 134 94 B2 56 160 39 | 4200 3000 100
Vaholm 168 240116 M 0,1 71 0,39 11 33 16 136 95 24 18 6,0 45 1100 520 89
168 240212 M 0.2 71 037 10 10 i 146 100 32 14 18 53 1100 570 93
168 240312 M 31,0 7,2 0,45 11 31 15 14,1 103 25 13 12 3,5 [ 1300 650 120
168 240409 - 7,1 70 031 90 33 12,1 100 piie] 43 87 28 2800 1600 64
168 240514 - 15,4 7,4 0,51 11 56 16 99 90 28 2,5 28 4,7 1200 550 44
168 240611 M 15,2 6,6 0,58 12 39 10 91 93 28 12 16 51 980 530 21
168 240704 M 18,3 7,2 0,61 13 50 13 84 91 38 22 16 8,1 1100 570 42
168 240815 - 18,3 7,2 0,59 12 32 13 85 92 29 17 12 7,6 920 460 37
168 240912 M 15,2 7,2 0,53 12 13 10 90 91 50 24 26 22 840 360 28
168 241009 M 9,4 7,4 0,58 14 72 10 10,8 98 36 18 18 7,6 900 530 25
168 241114 M 5,2 73 0,74 16 68 100 0,190 6,5 12,0 95 32 19 13 6,2 1200 820 53
168 241217 M 0,7 7,6 0,77 17 100 0,190 3,0 11 14,1 99 35 21 14 51 1700 | 1400 80
Min 0,1 66 031 90 10 84 90 24 2,5 6,0 3,5 840 360 21
Medel 11,3 7,2 054 12 14 11,3 96 41 19 22 9,0 [ 1262 713 58
Median 12,3 7,2 0,56 12 14 11,4 95 32 18 16 58 1100 560 49

Max 31,0 76 077 17 33 Bl 146 103 [FER 43 &7 28 [2800 1600 120
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Total Total Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 Susp. gas matt Total fosfor fosfor Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form. tet Farg filtr. sub. TOC halt nad fosfor filtr. part. fosfor kvave kvave kvave Ca Mg Cl
- LIMH °C m pgll mekv/l mS/m FNU mg/l Pt /5cm  mg/l mg/l mg/l % po/l. pg/l pgll ua/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l mg/l

Klammabacken 171 240116 M 0,1 74 077 16 5,0 0,200 14 12,3 87 24 19 5,0 51 [ 2000 850 86
171 240212 L 0,1 73 0,76 20 22 37 24 13 7,6 | 3000 2400 63
171 240312 M 1,9 71 096 22 ivAN 135 98 39 22 17 7,9 | 3100 2600 69
171 240409 - 8,9 6,6 032 11 <M 10,6 92 ) 70 130 26 | 4000 2500 70
171 240514 - 14,7 7,7 13 25 ikl 92 91 60 15 45 9,9 | 2700 | 2000 52
171 240611 L 14,0 79 16 30 95 81 81 84 58 26 38 2200 1600 62
171 240704 - 16,4 76 13 23 12 84 84 58 22 36 4,4 | 1400 800 42
171 240815 - 15,8 76 19 32 10 7,7 79 45 39 6,0 14 | 2000 1600 46
171 240912 M 11,3 76 2,0 35 58 7,5 69 87 57 30 47 | 1500 1100 76
171 241009 M 10,1 75 18 34 11 93 84 30 63 2,5 15 | 2800 1900 16
171 241114 - 5,0 76 1,6 29 85 11,0 87 33 20 13 14 2500 2200 72
171 241217 M 1,0 77 14 28 9,9 14,1 101 | 72 36 36 10 | 3200 2800 65
Min 0,1 6,6 032 11 58 75 69 24 15 25 4,4 | 1400 800 16
Medel 8,3 75 13 25 14 10,2 87 64 37 30 17 | 2533 1863 60
Median 9,5 76 14 27 12 93 87 52 30 22 12 | 2600 1950 64

Max 16,4 79 20 35 14,1 101 Rdee] 70 130 47 | 4000 2800 86
Odensaker 174 240116 M 0,6 73 1,0 19 43 16 135 95 30 21 9,0 49 | 2000 1200 123
174 240212 M 01 73 078 17 5,6 29 18 11 63 [1800 1200 76
174 240312 M 2,0 74 0,77 16 49 15 13,6 99 39 17 22 4,7 | 1600 970 83
174 240409 - 8,9 73 068 15 25 QNEE 10,3 90 W) 41 79 16 | 3100 2100 58
174 240514 - 19,9 75 089 17 12 BENA 89 99 42 8,0 34 4,8 | 1300 560 11
174 240611 L 16,5 78 099 18 12 11 104 108 42 13 29 1,0 970 420 8,0
174 240701 - 17,4 7,7 13 22 20 13 90 091 70 24 46 5,0 | 2000 1200 31
174 240815 - 19,5 76 086 17 20 15 84 93 55 17 38 5,0 1100 420 28
174 240912 M 12,0 7,7 1,2 23 14 81 97 92 35 14 21 11 890 450 29
174 241009 M 10,3 7,7 086 18 15 9,3 10,6 99 44 15 29 6,6 1100 690 23
174 241114 - 4,3 76 1,2 24 10 11 12,1 94 38 17 21 8,4 1400 1000 45
174 241217 M 0,9 76 172 25 6,0 10 13,7 97 40 26 14 11 [ 1900 1600 84
Min 0,1 73 068 15 43 81 84 90 29 8,0 9,0 1,0 890 420 8,0
Medel 9,4 75 098 19 12 13 109 96 49 19 29 7,1 | 1597 | 984 50
Median 9,6 76 094 18 12 14 104 95 41 17 26 5,7 | 1500 985 38

Max 19,9 78 13 25 25 13,7 108 WA 41 79 16 | 3100 2100 123
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Total Total Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 Susp. gas matt Total fosfor fosfor Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form. tet Farg filtrr sub. TOC halt nad fosfor filtr. part. fosfor kvéve kvave kvdve Ca Mg Cl
= LIMH °C m pgll mekv/l mS/m FNU mg/l Pt /5cm  mg/l mg/l mg/l % po/l pg/l pgll uall pg/l  pg/l pg/l mg/l mg/l mg/l
Olebacken 179 240116 M 0,1 74 079 16 0,170 38 12 12,8 89 23 17 6,0 4,1 | 1300 800 76
179 240212 L 0,3 73 0,73 15 9,0 15 57 31 26 19 1100 290 98
179 240312 M 2,9 70 0,71 14 98 13 11,3 84 70 34 36 15 1100 260 160
179 240409 - 9,0 6,7 044 11 18 8,9 77 BEEN 52 130 25 | 1900 980 89
179 240514 - 18,6 73 0,75 15 100 15 6,5 70 [ 17 180 30 | 1400 200 220
179 240611 L 15,1 73 11 20 26 14 3,6 37 @RilW 170 140 150 | 2600 210 870
179 240704 M 17,0 75 094 18 22 13 79 83 68 29 39 6,2 | 1700 1100 48
179 240815 - 18,6 71 088 16 52 15 5,6 61 [k 70 120 28 | 1600 280 88
179 240912 M 136 72 098 17 30 14 58 57 Kl 54 180 56 | 1500 230 130
179 241009 M 9,4 73 1,0 17 20 15 5,8 59 pEl) 66 74 50 | 1400 230 79
179 241114 - 5,3 72 095 17 20 13 10,8 86 [k 54 56 48 1000 240 130
179 241217 M 2,0 74 1,0 18 82 12 12,2 89 82 47 35 30 1100 450 140
Min 0,1 6,7 044 11 38 12 36 37 23 17 6,0 4,1 1000 200 48
Medel 9,3 72 086 16 27 15 83 72 Pk 53 85 38 | 1475 439 177
Median 9,2 73 091 16 20 14 7,9 77 M 50 65 29 | 1400 270 114
Max 18,6 75 11 20 100 12,8 89 @il 170 180 150 | 2600 1100 870
Osten 172y 240807 - 238 00Y 13 75 088 16 89 96 | 51 1100 280 26
Langen 183y 240807 - 242 10 26 83 26 33 31 0,059 85 88 106 14 510 25 6,6
Langen 183b 240807 - 20,4 83 27 33 34 0,054 84 52 56 15 540 2,5 6,7
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Total Total Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 Susp. gas matt Total fosfor fosfor Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form. tet Farg filtr. sub. TOC halt nad fosfor filtr.  part. fosfor kvéve kvave kvave Ca Mg CI
= LIMH °C m pgll mekv/l mS/m FNU mg/l Pt /Scm  mg/ll mg/l mg/l % pg/l pg/l g/l pa/l pa/l pg/l pg/l mg/l mg/l mall
Marieforsleden 186 240116 M 0,7 73 11 20 49 16 135 94 33 22 11 55 | 1900 | 1300 100
186 240212 M 01 74 072 16 55 B 140 99 31 20 11 72 2000 1300 71
186 240312 M 2,4 74 086 19 91 15 13,8 102 49 19 30 6,4 | 2100 1400 97
186 240409 - 8,6 73 062 15 33 11,7 100 (0] 45 120 20 | 3300 2200 89
186 240514 - - 76 11 20 13 16 - - 37 9,0 28 51 | 1400 720 16
186 240611 L 15,5 69 13 23 0,160 50 10 9,2 94 33 13 20 84 960 440 21
186 240704 M 18,0 76 11 20 0,200 11 12 79 85 55 26 29 8,9 | 1500 900 42
186 240815 - 19,1 75 098 18 0,200 86 14 83 90 45 22 23 8,5 1000 470 19
186 240912 M 16,4 76 12 23 0,140 78 86 83 87 31 16 15 99 750 320 37
186 241009 M 101 7,7 11 22 0,110 56 8,7 10,9 99 33 16 17 8,2 | 1500 1100 34
186 241114 M 5,8 77 14 27 0,140 9,2 98 121 97 44 21 23 9,9 | 1500 1200 75
186 241218 M 2,0 78 1,6 30 0,140 8,3 9,8 14,1 101 53 32 21 9,4 | 2300 2000 78
Min 0,1 6,9 062 15 49 86 79 85 31 9,0 11 51 750 320 16
Medel 9,0 75 11 21 10 13 113 95 51 22 29 9,0 | 1684 1113 57
Median 8,6 76 1,1 20 8,5 13 11,7 97 41 21 22 8,5 1500 | 1150 57
Max 19,1 78 16 30 33 BN 141 102 [0 45 120 20 8800 2200 100
Osan, Asketorp 220 240116 M 0,1 7,4 0,64 13 3,0 13 12,1 84 14 17 2,5 3,4 | 1400 820 -
220 240212 L 0,7 78 23 44 7,4 10 13,2 44 22 11 11 3,3 [ 8700 2900 520
220 240312 M 1,8 78 25 41 51 92 131 95 35 14 21 4,4 |[3300 2700 270
220 240409 - 8,6 73 095 23 36 16 99 87 38 17 21 3,9 | 2100 | 1300 170
220 240514 - 14,7 80 25 48 80 10 96 95 24 2,5 24 2,6 | 3100 | 2400 380
220 240611 L 14,3 79 26 49 55 50 0,130 50 64 90 90 26 11 15 5,3 | 2000 1400 370
220 240704 M 145 77 21 34 19 14 79 82 61 26 35 50 | 1400 660 82
220 240815 - 16,3 7.7 27 48 15 87 81 84 59 14 45 7,3 11900 | 1300 250
220 240912 M 134 77 26 44 11 54 73 71 30 18 12 9,6 | 1500 | 1100 160
220 241008 M 9,1 80 27 47 52 58 105 94 27 15 12 2,9 | 2000 1700 110
220 241114 - 5,6 78 28 47 57 65 109 88 28 13 15 6,7 | 2400 | 1800 400
220 241217 M 1,0 78 26 43 75 6,0 140 99 37 20 17 5,6 | 2400 | 2100 160
Min 0,1 73 064 13 39 38 0068 30 54 73 44 14 2,5 2,5 2,6 | 1400 660 82
Medel 8,3 77 22 40 80 93 105 84 33 15 19 50 | 2267 1682 261
Median 8,9 78 26 44 6,6 9,0 102 88 29 15 16 4,7 | 2050 1550 250
Max 16,3 80 28 49 19 16 140 99 61 26 45 9,6 | 3700 | 2900 520
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Total Total Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 Susp. gas matt Total fosfor fosfor Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form. tet Farg filtrr sub. TOC halt nad fosfor filtr. part. fosfor kvéve kvave kvdve Ca Mg Cl
= LIMH °C m pgll mekv/l mS/m FNU mg/l Pt /5cm  mg/l mg/l mg/l % pg/l pg/l pgll ua/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l mg/l
Omboan, fore Osan 233 240116 M 0,0 73 096 19 63 32 13 123 86 25 18 7,0 3,4 | 1700 1000 82
233 240212 M 0,5 7,7 2,2 39 7,2 10 11,8 83 26 14 12 4,2 | 38300 2700 250
233 240312 L 3,1 78 25 46 43 86 128 97 24 10 14 1,0 | 8700 2800 600
233 240409 - 8,5 73 0,73 16 14 10,3 90 94 36 58 12 [ 2900 1900 59
233 240514 - 15,1 79 26 43 6,7 12 82 82 26 2,5 26 1,0 | 2400 1900 160
233 240611 M 13,9 83 27 44 0,140 53 64 84 83 29 15 14 9,7 | 1900 1400 130
233 240704 M 14,1 79 28 39 0,160 23 11 84 84 60 21 39 51 | 1300 640 22
233 240815 - 16,5 80 30 42 0,100 16 9,0 8,3 87 41 10 31 4,9 900 470 21
233 240912 M 13,1 76 18 31 0,099 46 76 6,8 69 22 12 10 52 980 540 81
233 241008 M 9,3 80 29 51 52 6,4 63 21 13 8,0 1,0 740 550 28
233 241114 - 53 79 29 51 6,2 10,1 82 22 9,9 12 3,2 810 550 83
233 241217 M 1,4 78 24 46 6,1 10,3 75 26 17 9,0 3,2 820 620 73
Min 0,0 73 0,73 16 52 64 63 21 2,5 7,0 1,0 740 470 21
Medel 8,4 78 23 39 97 95 82 35 15 20 45 | 1788 | 1256 132
Median 8,9 79 26 42 88 93 83 26 14 13 3,8 | 1500 820 81
Max 16,5 83 30 51 46 12,8 97 94 36 58 12 | 3700 2800 600
Osan, Herrgarden 240 240212 M 0,7 14,4 100 56 3,5 19
240 240409 - 8,7 11,3 98 22 24 8,2
240 240611 M 14,5 95 96 62 39 26
240 240815 - 17,1 85 89 66 45 29
240 241009 M 9,5 111 99 68 49 33
240 241217 M 1,1 13,1 94 59 48 35
Min 0,7 85 89 22 24 8,2
Medel 8,6 11,3 96 56 4,0 25
Median 9,1 11,2 97 61 4,2 28
Max 17,1 14,4 100 68 49 35
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Rastrering i ovanstaende resultattabeller motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets be-

démningsgrunder (1999; se ruta nedan). Bedomningen av kvave- och fosforhalter har gjorts uti-
fran klassning for sjoar maj-oktober. Enligt praxis tillampas dessa dven for halter i rinnande vat-

ten och sjoar.

Rastrering
Klass 5 av 5

Klass 4 av 5

X,X

Parameter

pH

Alk
Turbiditet
Farg
Absorbans
TOC
Syrgashalt
Siktdjup
Klorofyll
Klorofyll
Tot-N
Tot-P

pH

Alk
Syrgashalt
Klorofyll
Klorofyll
Tot-N
Tot-P

Beddmning

Mycket surt

Ingen eller obetydlig buffertkapacitet
Starkt grumligt vatten

Starkt fargat vatten

Starkt fargat vatten

Mycket hdg halt

Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
Mycket litet siktdjup

Mycket hog halt augusti
Mycket hog halt 6vriga manader
Extremt hdg halter

Extremt hdg halter

Surt

Mycket svag buffertkapacitet
Syrefattigt tillstand

Hog halt augusti

Hog halt 6vriga manader
Mycket hog halt

Mycket hog halt

5,6
0,02

20
12
1250
50

Halt/Varde

V V.V V AINV V V VIAIA

5,6
0,02

100
0,2
16

40
25
5000
100

6,2
0,05

40
25
5000
100

Enhet

mekv/l
FNU
mg Pt/
/5cm
mg/|
mg/l

Mg/l
o/l
o/l
o/l

mekv/I
mg/|
g/l
g/l
g/l
g/l
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SYRGAS- 0CH TEMPERATURPROFILER | SJOAR

Plats Datum Djup Teonép. Syr/(T Sg;re Straken
. e 0 20 25
O 1 J
108. STRAKEN 2024-08-07 05 21,4 9,0 105 o s
2 21,3 88 101
4 164 59 62 10 A
6 118 6,2 59
8 6,7 87 73 20 |
10 55 91 74
12 54 91 74
6 53 91 74 30 1
20 5,2 9,1 74
24 5,2 8,2 68 40 | ------ Temp
28 5,1 7,9 67 —_0— Syre
32 51 58 47
35 51 52 40
Mullsjon
0 5 10 15 20 25
Plats Datum Djup Temp. Syre Syre 0 . . . e
m °C _mg/l % g
5 el
109. MULLSJON 2024-08-07 0,5 21,9 91 107 et
2 204 87 99 10
4 164 41 44 .
6 12,7 28 27 15 | ‘;
8 84 48 42 :
0 7,7 47 41 20 é ---e--- Temp
12 7,0 4,3 36 00— Syre
6 67 34 29
195 67 19 15
Langen
0 5 10 15 20 25
Plats Datum Djup Temp. Syre Syre 0 ’ ’ ’ ’ ,'
m °C mgl % 14 i
2 1 $
183. LANGEN 2024-08-07 05 24,2 8,8 106 3 /
2 238 86 100
4 216 79 91 4 1 o] f
5 204 52 56 |5 P
—O0— Syre
Stréangseredssjon
Plats Datum Djup Temp. Syre Syre 0 15 110 115 210 215
m °C__mgll % 0 °
11 :
101. STRANGSEREDSSJON  2024-08-07 0,5 20,5 8,6 100 2 1 "'
2 2000 7.4 84 3 /
4 187 50 56 4 ¢
6 17,8 2,1 23 5 - |
---e---Temp.| !
6 - °
—O— Syre
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REFERENSVARDEN FOR FOSFOR (REF-P) FRAN VISS (WWW.VISS.LANSSTYRELSEN.SE) OCH EKOLO-

GISK KVOT (EK) FOR FOSFOR, SIKTDJUP SAMT KLOROFYLL

Ref-P (VISS)  EK Tot-P EK Siktdjup EK Klorofyll
Lokal 2024 2024 2024 2024
101y Strangseredsssjon 10,7 0,51 0,43 0,6
108y Straken 7,8 0,90 0,71 1,0
109y Mullsjon 53 0,38 0,73 1,0
172y Osten 16,9 0,33 0,23 0,8
183y Langen 8,0 0,57 0,24 1,0
120 Kyrkekvarn 8,1 0,51 - -
134 Frojered 12,0 0,61 - -
152 Areberg 15,4 0,58 - -
168 Vaholm 154 0,38 - -
171 Klammabacken 17,0 0,27 - -
174 Odenséaker 15,7 0,32 - -
179 Olebacken 16,0 0,12 - -
186 Marieforsleden 195 0,38 - -
220 Osan, Asketorp 14,1 0,42 - -
233 Omboan, fore Osan 12,9 0,37 - -
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METODIK
VATTENFORING

Dygnsvisa vattenforingsdata har inhamtats fran SMHI:s Vattenwebb for atta stationer (Tabell 5).
"Total stationskorrigerad vattenféring” har anvants. For ar 2024 anvander SMHI HYPE_vers-
ion_5_25_0, vilken gav delvis andra arealer jamfort med ar 2023 da HYPE_version_5_19_0 var
den version som SMHI anvénde.

Tabell 5. Provpunkter med vattenkemi och delavrinningsomraden med vattenféring (S-HYPE med AROID och
SUBID fran SMHI:s Vattenwebb) for transportberékningar inom Tidans avrinningsomrade

Vattenwebb,  Awinningsomradets

Provpunkt med vattenkemi Vattenwebb, AROID SUBID area (km?)
120 Kyrkekvarn E506B529-5E23-453B-939B-01E239067432 3696 422
134  Frojered 975A407C-4DA9-454E-B2B2-727546619CA2 4137 709
152  Areberg 57DEFES57-0A20-48D5-8E3A-0F4962B65CCE 4527 1086
168 Vaholm 388E6DB1-7CE1-49AB-9EEB-88F3518E696C 4701 2123
186 Marieforsleden 7417D983-51B4-4214-82DE-059933F9E929 4890 3029
220 Osan, Asketorp 78DBB224-B5AE-404F-A086-0F937FC2A12A 4560 479
171* Klammabéacken A3FDE4BB-03B4-4806-9776-384184C4DABE 4624 95
179* Olebacken C88BBC5E-8F35-439C-AA79-FAS5CD6D40AD2 4775 75

* stationerna 171 och 179 undersoks vart 3:e ar. Nasta gang ar 2027.

TRANSPORTBERAKNINGAR

Arstransporten av kvive, fosfor och organiskt material (mé&tt som TOC) har beraknats for flera
stationer inom Tidans avrinningsomrade (Tabell 5). Analysvarden har tilsammans med model-
lerad vattenforing (SMHI:s S-HYPE, Stationskorrigerad vattenféring, nerladdad 2025-02-24) an-
vants for dessa berakningar. Modellerad vattenforing har hamtats fran SMHI fér delavrinnings-
omraden enligt Tabell 5. Halter angivha som "mindre an” (<) har vid transportberédkningarna
satts lika med halva vardet. Uppgifter om dygnsmedelvattenféring har multiplicerats med
dygnsvisa koncentrationer som erhallits genom linjar interpolering mellan provtagningstill-
féllena. De beraknade dygnstransporterna har darefter summerats till manads- och arstranspor-
ter som redovisas i tabeller sist i denna bilaga.

AREALSPECIFIK FORLUST

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ar) av fosfor, kvdve och organiskt kol (TOC) har erhallits uti-
fran berdknade transportdata och respektive delavrinningsomrades avrinningsomradesareal.
Arealerna har hamtats fran SMHIs Vattenwebb (vattenkartans delavrinningsomraden) och redo-
visas i Tabell 5. Resultaten for arealspecifik forlust redovisas i efterféljande tabeller.

Den arealspecifika forlusten i rinnande vatten, beskriver tillforseln av fosfor respektive kvave
fran avrinningsomraden till sjdar och hav. Den utgor ocksa ett indirekt matt pa produktionsfor-
utsattningarna for vattendragens vaxt- och djursamhallen. Forlusterna av fosfor och kvave in-
kluderar tillforsel fran alla kallor uppstroms matpunkten. Eventuella punktkéllors bidrag till are-
alférlusten maste darfor beaktas. Den arealspecifika forlusten anvands for bedémning av forlus-
ter fran olika marktyper i relation till normala forluster vid olika markanvandning.
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Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstdndet med avseende pa arealspecifik forlust av fosfor bedomas enligt

nedanstaende klassindelningar (kg/ha,ar).

<0,04 Mycket laga fosforforluster

0,04-0,08 Laga fosforforluster
0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster

0,16-0,32 Hoga fosforforluster

0,32-0,64 Mycket hoga fosforforluster

>0,64 Extremt hoga fosforforluster

Opaverkad skogsmark

Vanlig skogsmark

Hyggen, myr- och torvmark, mindre
erosionsbenagen akermark, ofta med vallodling
Aker i 6ppet bruk

Erosionsbendgen dkermark

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa arealspecifik forlust av kvdave bedémas enligt

nedanstaende klassindelningar (kg/ha,ar).

<1,0 Mycket laga kvaveforluster  Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra och sodra
Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad skogsmark (till
exempel hyggeslackage), ogtdslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

16-32 Mycket hoga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination med djurhall.

>32 Extremt hoga kvaveforluster

Arstransporter och arealspecifika férluster inom Tidans avrinningsomréde &r 2024

Transporter (kg) Arel.spec.forlust (kg/ha,ar)
Station Area (ha) N P TOC N P TOC
120 Kyrkekvarn 42179 120358 2487 2351197 2,9 0,059 56
134 Frojered 70867 246175 5325 3844958 3,5 0,075 54
152 Areberg 108633 437912 11051 5972945 4,0 0,10 55
168 Vaholm 212263 630114 20935 7181867 3,0 0,10 34
186 Marieforsl. 302868 1413085 43331 10885385 4,7 0,14 36
220 Asket. (Osan) 47933 347068 4529 1614115 7,2 0,094 34
171 Klammabéacken 9543 63661 1676 450349 6,7 0,18 47
179 Olebécken 7469 28253 2250 333823 3,8 0,30 45

Stationerna Klammabéacken (171) och Olebécken (179) provtas vart 3:e ar (nasta gang ar 2027)

SGS Analytics Sweden AB 45




TIDAN 2024 - BILAGA 4, VATTENFORING, TRANSPORT OCH AREALSPECIFIK FORLUST

Vattenforing (manadsmedelfldden) och manadstransporter vid stationer inom Tidans avrin-

ningsomrade ar 2024

Station 120 Kyrkekvarn 134 Froéjered 152 Areberg

Flode N P TOC  Floéde N P TOC Flode N P TOC
Manad m®*s  Kg Kg Ton m®/s Kg Kg Ton m3s  Kg Kg Ton
Jan 9,0 19062 385 363 17 49269 942 734 24 69759 1334 1033
Feb 13 24267 334 471 18 41732 607 682 27 72920 1159 1081
Mar 6,9 13516 193 261 10 25737 460 389 13 47160 1082 547
Apr 9,3 17827 291 344 16 51310 1321 794 24 108100 4022 1173
Maj 51 9502 126 199 7,6 19185 321 308 95 29771 635 385
Jun 3,8 6151 96 120 4,3 8191 187 133 51 12502 292 162
Jul 3,8 5755 134 127 6,5 12105 318 234 11,3 29603 912 438
Aug 4,0 6435 136 133 5,2 8889 199 164 6,4 15602 391 216
Sep 3,4 4259 182 90 4,2 5958 187 106 4,8 9045 259 209
Okt 2,9 4021 356 77 3,7 6272 308 96 51 12395 391 460
Nov 2,7 4258 113 71 3,3 6976 159 84 3,9 11868 210 127
Dec 3,2 5306 142 94 4,6 10551 317 122 56 19186 362 144
Totalt: 5,6 120358 2487 2351 8,4 246175 5325 3845 12 437912 11051 5973
Station 168 Vaholm 186 Marieforsleden 220 Asketorp (Osan)

Flode N P TOC  Flode N P TOC Flode N P TOC
Manad m%s  Kg Kg Ton m?/s Kg Kg Ton m¥s  Kg Kg Ton
Jan 33 98556 2294 1488 51 264346 4489 2313 9,9 50971 420 328
Feb 36 101761 2674 1604 59 298918 5182 2768 12 102306 715 295
Mar 14 58993 1731 615 23 140312 4233 963 39 31934 360 112
Apr 30 199190 8868 1516 51 389995 19155 2202 12 69856 1109 458
Maj 9,6 34392 990 403 15 60714 1980 604 2,4 18700 169 68
Jun 5,6 14846 446 162 7,7 22784 789 218 1,4 6845 140 33,9
Jul 13 35325 1192 438 21 77188 2975 722 55 22524 888 185
Aug 6,1 15061 540 205 8,8 23738 1032 307 1,2 5934 183 29
Sep 52 11574 610 138 6,8 16324 573 160 1,1 4595 83 16
Okt 57 14758 546 183 8,8 34554 831 210 1,8 10252 135 29
Nov 4,9 15763 413 214 6,6 27383 752 165 1,3 8071 101 22
Dec 6,8 29896 630 216 9,7 56830 1341 253 2,3 15081 226 38
Totalt: 14 630114 20935 7182 22 1413085 43331 10885 45 347068 4529 1614
Station 171 Kldmmabacken 179 Olebécken

Flode N P TOC  Flode N P TOC
Manad m¥s  Kg Kg Ton m3/s Kg Kg  Ton
Jan 1,7 10226 124 73 1,2 4000 94 40
Feb 2,1 15911 197 110 1,5 4231 218 55
Mar 0,54 4720 104 30 0,91 3057 221 42
Apr 1,9 18999 871 160 1,3 6195 620 101
Maj 0,30 2253 64 15 0,57 2490 328 26
Jun 0,20 1005 38 6 0,36 2100 217 13
Jul 1,0 4361 152 32 0,59 2663 164 22
Aug 0,25 1252 34 6 0,27 1163 134 11
Sep 0,15 769 27 3 0,17 668 93 6,4
Okt 0,28 2045 25 8 0,22 785 82 8,7
Nov 0,12 801 12 3 0,14 392 41 4,9
Dec 0,16 1320 29 4 0,17 507 40 5,7
Totalt: 0,74 63661 1676 450 0,62 28253 2250 334
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METODIK

PROVTAGNING

Utforare

Marcus Andersson och Rebecca Friberg, SGS Analytics Sweden AB
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-25 49 00, se.info@sgs.com

Metod
Handledning for miljoovervakning. Programomrade: Sotvatten. Undersokningstyp: Vaxtplank-
ton i sjoar. Version 1:5. (Havs- och vattenmyndigheten 2021)

Vatten for kvantitativ analys av vaxtplankton insamlades med ett Rambergror. En vattenpelare
fran sjospecifika djupintervall provtogs i respektive sjo. Ur provet togs ett delprov for analys.
Detaljer fran provtagningen aterfinns i faltprotokollen sist i denna bilaga.

ANALYS

Utforare

Jessica Lindborg och Emma Stenlund, Sweco Sverige AB
Foretagsvagen 2, 435 33 Maolnlycke, tel. +46 8 695 60 00
https://www.sweco.se/vart-erbjudande/miljo-och-hallbarhet/vattenmiljo/

Metod

SS-EN 15204:2006 (SIS 2006), SS-EN 16695:2015 (SIS 2015b) och Handledning for miljo6vervak-
ning. Programomrade: Sotvatten. Undersokningstyp: Véxtplankton i sjoar. Version 1.5. (Havs-
och vattenmyndigheten 2021)

Artbestamning, rakning och matning av vaxtplankton gjordes med hjalp av ett omvéant faskon-
trastmikroskop enligt sa kallad Utermohl-teknik (Uterméhl 1958). Sedimenterad volym var 1,5
och 3 ml.

UTVARDERING

Utforare

Jessica Lindborg och Emma Stenlund, Sweco Sverige AB
Foretagsvagen 2, 435 33 Maolnlycke, tel. +46 8 695 60 00
https://www.sweco.se/vart-erbjudande/miljo-och-hallbarhet/vattenmiljo/

Metod

Utvarderingen féljer HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) och tillhérande vag-
ledning (Havs- och vattenmyndigheten 2018b). For sjotypning har HVYMFS 2017:20 och dess
vdgledning anvénts (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och Havs- och vattenmyndigheten
2018a). For mer information se néasta sida.

Vid statusklassningen gjordes dven en expertbeddomning.

Provtagarna vid SGS Analytics Sweden AB ar utbildade och godkanda enligt Naturvardsverkets
foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och provtagningsmetoderna ar ackrediterade. SGS &r ackredi-
terat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1006). SGS ar ocksa miljo-
certifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 5978 M).

Sweco Sverige AB — Molnlyckekontoret dr ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025
(ackrediteringsnummer 10450). Swecos ledningssystem for kvalitet, miljé och arbetsmiljo ar
certifierat av LRQA Sverige AB enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer
10398364).
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ALLMANT OMVAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar primarproducenter och darmed fundamentala for ndringskedjan i en sj6. Inom
miljodvervakningen studeras vaxtplankton framst av tva skal. Dels for att mdngden vaxtplank-
ton och artsammanséttning avspeglar naringstillstandet i den aktuella sjon. Dels kan en del
vaxtplankton sjalva bli ett direkt problem som till exempel vid giftiga algblomningar eller om
problemskapande arter upptrader i dricksvattentakter. | denna undersokning studerades vaxt-
plankton framst av det forsta skalet.

Artsammansattningen hos véxtplankton varierar mellan olika typer av sjoar. Viktiga faktorer
som styr artsammansaéttning och biomassa ar bland annat naringstillgang, ljus, temperatur, hu-
mushalt, pH-varde och det dvriga ekosystemets sammansattning, till exempel artsammansatt-
ning och biomassa av fisk, djurplankton och undervattensvegetation. Ndr nadgon av ovansta-
ende faktorer dndras kan det paverka vaxtplanktonsamhallet och eftersom vaxtplankton ér rela-
tivt kortlivade organismer kan forandringar ske snabbt. Eftersom olika vaxtplanktonarter har
olika krav pa omvaérldsforhallandena kan man genom att studera vaxtplanktonsamhallet fa in-
formation om framfor allt sjoars naringssituation och surhet.

STATUSKLASSNING OCH BEDOMNING

NARINGSSTATUS

Berdkningen av en sjos naringsstatus baserad pa véxtplanktonanalys enligt HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019) bestdms genom en sammanvéagning av parametrarna
Planktontrofiskt index (PTI), totalbiomassan och klorofyll a (mdjlig, men ej nédvandig parame-
ter). Bedomningen ska ske pa prov som ar tagna under perioden juli till augusti och om mgjligt
bor ett medelvarde baserat pa minst tre ars resultat anvandas for den slutgiltiga klassifice-
ringen.

Sammanvagningen av biomassa, klorofyll och PTI ger ett varde som jamférs med referensvar-
den och néringsstatusen faststalls. Referensvardena skiljer sig mellan olika sjotyper och be-
stdms av sjons region, medeldjup, alkalinitet och humushalt (Tabell 6), enligt Havs- och vatten-
myndighetens féreskrift och vagledning (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och 2018a). Sale-
des kan en biomassa beddémas som liten i en sj0 men stor i en sjo av annan sjotyp. Vissa sjoty-
per saknar dock referensvarden, och for dessa sjoar anvands i stallet vardena for en grovtyp
(Havs- och vattenmyndigheten 2019). Grovtypen bestams utifran sjons regionindelning och hu-
mushalt i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndig-
heten 2018b och 2019). Vilken sjotyp eller grovtyp som sjoarna i denna undersdkning tilldelats
anges pa resultatsidorna (Bilaga 1). Klassningen av néringsstatus i sjéarna gors i en femgradig
skala: hog status, god status, mattlig status, otillfredsstédllande status och dalig status (Tabell 7).

| sjoar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan vara stor utan att det mots-
varar naringsbelastningen. | enlighet med de nya bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyn-
digheten 2018b och 2019) har sjoar med dominans av Gonyostomum (aterkommande >5% av
totalbiomassan) specifika referensvarden vid statusklassningen. Slaktet kan orsaka problem nar
den forekommer i stor méangd, tex ge klada vid bad eller satta igen filter.

Tabell 6. Sjotypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift och vagledning (2017och 2018a). Sjdarna klas-
sificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt

Regionsindelnin Medeldjup Alkalinitet Humus
9 g (m) (mekv/l) (mg Pt/l)
Sodra Norra Norra Sverige, Norra
Sverige Sverige; 200-800 Sverige, <3 |3—15| >15 <1 >1 <30 | >30
9| <200m.6.n.| m.oh. | >800 m.6.h.
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B
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Tabell 7. Klasser for naringsstatus och deras indelning i numeriska varden vid vaxtplanktonanalyser enligt Havs-
och vattenmyndighetens féreskrift (2019)

Klass Kombinerat EKnorm
Hog 0,8 <EK

God 0,6 <EK<0,8

Mattlig 0,4<EK<0,6
Otillfredsstéllande 0,2<EK<04

Dalig <0,2

En mer utforlig beskrivning av bedomningsgrunderna finns tillganglig i rapportform (Havs- och
vattenmyndigheten 2018b och 2019) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas
klassgranserna for de ingaende parametrarna for de olika sjotyperna och detaljerna i forfaran-
det vid berdkning av planktontrofiskt index (PTIl) och sammanvégd naringsstatus beskrivs.

Taxanamnen i Swecos artlistor uppdateras for att stamma med den senaste rekommenderade
namnséattningen, men PTl-vardena andras inte utan stimmer overens med det som galler enligt
listan i bedomningsgrunderna. Listan med olika arters index for berakning av PTI har sitt ur-
sprung i en artikel fran 2012 (Phillips et al. 2012). Efter att den kom ut har dock flera taxa bytt
namn och darfor kan slakten i Swecos artlistor ibland ha PTl-varden trots att slaktet saknas i be-
domningsgrundens PTl-lista.

SURHETSKLASSNING

For bedomning av surhet kan parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton anvandas. Klass-
ning av surhet gors i en fyrgradig skala: hog status, god status, mattlig status och otillfredsstal-
lande status.

| sura sjoar ar artantalet lagre an i neutrala sjoar men eftersom parametern inte kan skilja natur-
ligt sura sjoar fran de som ar forsurade av mansklig aktivitet anvands det endast vid misstanke
om férsurning och om pH-véardet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Artan-
tal ar en parameter som ar starkt beroende av analysanstrangningen. Det finns dven andra or-
saker an surhet som kan medféra laga artantal, till exempel metallbelastning, mycket stark na-
ringspaverkan eller algblomning.

EXPERTBEDOMNING

| utvarderingen gjordes dven en expertbedémning av status- och surhetsklass som tar hansyn
till erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt férekomst av partiklar, bottenle-
vande alger och eventuella djurplankton i provet. Dessutom beaktas forekomsten av indikator-
arter och ytterligare ett antal index, bland annat de som fanns med i tidigare bedémningsgrun-
der (Naturvardsverket 1999a, b och Havs- och vattenmyndigheten 2013). | de fall Swecos be-
doémning avviker fran statusklassningen enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019) har detta kommenterats.
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RESULTATSIDOR
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Gillande bedémningsgrunder

HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). For att berdkna naringsstatus samman-
vags tva basparametrar: 1) totalbiomassa av vaxtplankton (eventuellt sammanvagt med kloro-
fyll) och 2) planktontrofiskt index (PTI). For att klassificera férsurning/surhet anvands enligt be-
domningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjédlp av: 1) biomassan av de taxa som finns i provet
och 2) PTI-vardet hos dessa taxa. Naringskénsliga slakten har tilldelats laga PTI-varden och sldk-
ten som forekommer mer i naringsrikmiljé har hogre varden.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmaétta vardet av en baspara-
meter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen.

Expertbedomning. Vid expertbeddmningen av naringsstatus tar Swecos hansyn till bedom-
ningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018b och 2019), andra kriterier som kan
vara relevanta (t.ex. mdngd Gonyostomum, forekomst av indikatorarter enligt andra bedom-
ningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex. fran
det aktuella vattnet/avrinningsomradet.
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172. Osten % Provtagningsdatum: 2024-08-07
Sjotyp: 1B S W E C O Lokalkoordinater: 6496376 / 1391267
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Véarde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets varden: Totalbiomassa (mg/liter) 0,8 1,00 Hog
Klorofyll (ug/l) 13,0 0,93 Hog
PTI 0,12 0,83 Hog
Sammanvéagd naringsstatus 0,90
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 32 God

Tredrsmedel: Medel-EK 0,65

Expertbeddmning (tar hansyn till tidigare &rs resultat)
Naringsstatus
Surhetsklassning Nara neutralt

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans férdelning pa olika grupper
Ovriga
8%

Gronalger
7%

Ogonalger
6%
Rekylalger
45%

Kiselalger
13%

Guldal .
ulA%/oger Dinoflagellater

7%

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund) L
Ar. 22 23 24 07He

Naringsstatus (1-ars): M = Mattlig
6 ing: O = Otillfredsstéllande

Biomassa (/1) Expertbedomning:[ M | M [i€] oo
] O 0vriga
B Gonyostomum
OKonjugater
1 @ Gronalger
@ Ogonalger
E OKiselalger
4 O Guldalger
B Dinoflagellater

] — |_| — |_| ,_l [ —— — ﬁ . =_,_=_| B Rekylalger

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 B Cyanobakterier

O R N WA OUION O
1

Kommentar

Totalbiomassan var mycket liten, klorofyllhalten mycket 1dg och PTI-vardet mycket 1agt jamfort med referensvardena for sjétypen.
Rekylalger dominerade véxtplanktonbiomassan. Den sammanvéagda néringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav hog status baserat pa 2024 ars varden. Trearsmedel for 2022-2024 gav god
status. Osten gavs god status dven i expertbedémningen. Artantalet var 1agt vilket kan bero pa sjons grunda karaktér och att
mangden organiskt material i provet som inte var plankton var stor.

Inga potentiellt giftproducerande cyanobakterieslikten patraffades.

Osten har sjétyp 1GLB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom referensvarden saknas for sjétypen nar den inte
domineras av Gonyostomum s& anvandes referensvarden for grovtypen 1B.
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183. Langen

Sjotyp: 1K

(J
SWECO ﬁ

Provtagningsdatum: 2024-08-07
Lokalkoordinater: 6489294 / 1378954

Klassning enligt HYMFS 2019:25
Arets varden: Totalbiomassa (mgl/liter)
Klorofyll (ng/l)
PTI
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Tredrsmedel: Medel-EK
Expertbeddmning (tar hansyn till tidigare &rs resultat)
Naringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde Eknorm
0,7 0,77
2,6 1,00
0,22 0,57

0,73
40
0,48
0

Status/surhetsklass *
God

Hog

Mattlig

God

| Mattlig|

| Mattlig|
Nara neutralt

* Status avser arets varden

Ovriga
21%

Konjugater
1%

Gronalger
22%

Kiselalger
18%

Biomassans fordelning pa olika grupper

Cyanobakterier

27%

Rekylalger

10%

Guldalger
1%

Biomassa (mg/I)
5 -

Jamforelse med tidigare &r (N&ringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)

11 12 13

Ar:
Naringsstatus (1-ars):
Expertbedémning:

0 T T T -H-H-H- -I_I-H-H-i_._i
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

H = Hog

22 23 24 ook

M = Mattlig

O| M
M

O| M

O = Otillfredsstéllande

D = Délig
O0vriga
B Gonyostomum
OKonjugater
@ Gronalger
@ Ogonalger
DOKiselalger
O Guldalger
B Dinoflagellater
@ Rekylalger
@ Cyanobakterier

Kommentar

2022-2024 gav mattlig status. Langen gavs méttlig

status aven i expertbedémningen.

Totalbiomassan var liten, klorofyllhalten mycket I&g och PTI-vardet mattligt hogt jamfort med referensvardena for sj6typen.
Cyanobakterier och gronalger utgjorde en stor del av vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvégda naringsstatusen enligt HYMFS
2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat pa 2024 ars varden. Tredrsmedel for aren

Endast ett potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakte patraffades, och mangden cyanobakterier var mycket liten.

Langen har sjotyp 1GHK (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom referensvarden saknas for sjétypen anvandes
referensvérden for grovtypen 1K. Provet inneh6ll en stor mangd material som inte var vaxtplankton.
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ARTLISTOR
FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = determinator, den person som genomférde artbestamningen och analysen av provet.

I = indikatortal for vaxtplanktonart enligt HYMFS 2013:19 (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
Varierar fran -3 (de starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (de starkaste eutrofiindikatorerna)

PTl-varde = ett taxas naringsoptimum-véarde enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019). Naringskansliga slakten har laga PTl-varden och slakten som forekommer mer i na-
ringsrikmiljo har hogre varden.

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um ).

Antal celler. For arter som inte véxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg |' (1 mg I motsvarar en biovolym pa 1 mm3 |).
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172 . OSten SWEDA Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2024-08-07 ° (i; ‘—'-&-2-‘ é RAPPORT
Lokalkoordinater: 6496376 / 1391267 ET—— x . .
Nivé 0-2 m SWECO ﬁ petin utfardad av ackrediterat laboratorium
Det: Jessica Lindborg sofC 17023
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjdar
PTI- Langd*103 Antal*10®  Biom.

Arter | varde um/| celler/| mg/l
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 268 0,120
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 102 0,173
Cryptomonas sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 0,189 1 0,005
Katablepharis sp. - SKUJA 255 0,033
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., . A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 588 0,050
Rhodomonas lens - PASCHER & RUTTNER 0,632 26 0,0017
Cryptomonadales 1,055 13 0,001
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Gymnodinium sp. (<10 um) - STEIN -3 -1,000 77 0,022
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 13 0,015
Peridiniopsis sp. - LEMMERMANN -0,057 13 0,017
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 115 0,034
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 13 0,001
Kephyrion boreale - SKUJA -3 -1,510 13 0,002
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 26 0,011
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 38 0,009
Pseudokephyrion entzii - CONRAD -3 -1,510 64 0,007
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 38 0,024
Chrysophyceae (10-15 pm) -1,468 77 0,033
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. (<5 um) - THWAITES 0,847 409 0,026
Cyclotella sp. (<10 um) - (KUTZING) BREBISSON -2 -0,209 370 0,051
Cyclotella sp. (10-20 pm) - (KUTZING) BREBISSON -0,209 26 0,020
Bacillariophyceae
Fragilaria sp. (bandkoloni) - LYNGBYE 0,317 13 0,006
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 38 0,009
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Lepocinclis sp. - PETRY 3 1951 1 0,018
Phacus sp. (longicauda/tortus) - DUJARDIN 3 1,912 1 0,027
Phacus sp. - DUJARDIN 3 1,912 13 0,001
Trachelomonas sp. (<10 pm) - EHRENBERG 3 1,227 26 0,007
CHLOROPHYTA (gronalger)
Chlamydomonas-typ 0,182 64 0,002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 13 0,001
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 11 0,001
Pteromonas sp. - SELIGO 2,053 13 0,007
Scenedesmus spp. - MEYEN 1,340 13 0,001
Siderocelis sp. - (NAUMANN) FOTT 1,787 38 0,003
Spermatozopsis exsultans - KORSHIKOV 2,214 102 0,005
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 153 0,003
Chlorophyceae 1,336 345 0,036
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 1 0,0004
OVRIGA
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 1124 0,065
* = raknade som kolonier

het for vol; amning = 5 %
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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183. Langen

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

Provtagningsdatum: 2024-08-07 ° f:l-: :’J RAPPORT
’I:‘?\Ifgllé?grilnater. 6489294 / 1378954 SWECO 7 %;ﬁg utfardad av ackrediterat laboratorium
Det: Emma Stenlund [
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjpar "=
PTI- Langd*103 Antal*10®  Biom.
Arter | varde um/| celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 0,559 25 0,005
Cyanodictyon filiforme - KOMAREK & KOMARKOVA-LEG. 3 0,318 3108 0,004
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 100 0,008
Microcystis sp. - KUTZING (cf. viridis) 1,788 500 0,019
Microcystis spp. - KUTZING 1,788 433 0,023
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<2 pm) 113456 0,141
Oscillatoriales
Oscillatoriales obestamd 1,600 117 0,002
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 25 0,016
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 22 0,040
Katablepharis ovalis - SKUJA 70 0,002
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 165 0,013
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 0,727 57 0,003
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 6 0,0002
Dinobryon sp. - EHRENBERG -0,727 28 0,003
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES 0,847 1 0,003
Cyclotella sp. (<10 um) - (KUTZING) BREBISSON -2 -0,209 590 0,127
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL 0,577 6 0,001
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 1 0,0004
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 1 0,0004
CHLOROPHYTA (grénalger)
Botryococcus braunii - KUTZING * -1,008 4 0,049
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 444 0,006
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * 0,056 108 0,007
Crucigenia sp. - MORREN 0,056 25 0,0001
Desmodesmus spp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 241 0,010
Hariotina reticulata - P.A. DANG. 1,078 131 0,022
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 44 0,002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 159 0,008
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 -0,744 95 0,006
Nephrochlamys sp. - KORSHIKOV 3,322 171 0,001
Oocystis rhomboidea - FOTT -0,405 51 0,001
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 114 0,003
Scenedesmus spp. - MEYEN 1,340 32 0,001
Siderocelis sp. - (NAUMANN) FOTT 1,787 63 0,007
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 25 0,007
Tetraédron caudatum - (CORDA) HANSGIRG 0,476 13 0,002
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 70 0,009
Chlorophyceae obestamda enstaka klotformiga 1,336 57 0,002
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 203 0,018
Chlorophyceae 1,336 266 0,005
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 4 0,001
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 6 0,001
Mougeotia sp. - C. AGARDH -0,112 4 0,001
Spondylosium planum - (WOLLE) WEST & WEST -0,480 32 0,005
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 1526 0,018
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 6 0,0002
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 665 0,033
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 1056 0,033
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 822 0,077
* = raknade som kolonier
het for vol; amning = 5 %
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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FALTPROTOKOLL

WEDA
Sverres s RAPPORT
. s Y YIS " . .
= === = utfardad av ackrediterat laboratorium
172. Osten f’i‘ilﬁ REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter Lan: 20 Dalarna
Sjénamn: Osten Kommun: Skovde
Lokalnummer: 172 Stationens EU-id: SE649570-139120
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 649436 / 138900
Huvudflodomréde: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6496376 / 1391267 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Marcus Andersson, Rebecca Friberg
Datum: 2024-08-07 Organisation: SGS
Tid pa dygnet: 15:45 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): - Grumlighet: mycket grumligi Sprangskikt (j/n): Nej
Ytvattentemperatur (°C): 23,8 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m):
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 0,8
Vaderlek: Klart 1 m/s Markning av lokal: -

Kvalitativ metod:
Havdiameter (cm):
Maskstorlek (um):

Konserveringsmetod : -

Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod:
Typ av héamtare:
Konserveringsmetod :
Provflaska:
Djupintervall (m):

SS-EN 16698:2015
Rambergsror

Sur Lugol

1 2 3
0-2 - -

Antal profiler: 1

Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
4

Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

183. Langen

SHEDAL
Suarnes o RAPPORT
ST

Z utfardad av ackrediterat laboratorium

ii'm"' : REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter Léan: 14 Vastra Gotaland
Sjénamn: Langen Kommun: Skovde
Lokalnummer: 183 Stationens EU-id: SE648950-137940
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 649177 / 137968
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6489294 / 1378954 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Marcus Andersson, Rebecca Friberg
Datum: 2024-08-07 Organisation: SGS
Tid pa dygnet: 15:00 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): - Grumlighet: mycket grumligi Sprangskikt (j/n): Nej
Ytvattentemperatur (°C): 24,2 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): -
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 1
Vaderlek: Klart 2 m/s Markning av lokal: -

Kvalitativ metod:
Havdiameter (cm):
Maskstorlek (um):

Konserveringsmetod : -

Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod:
Typ av hamtare:
Konserveringsmetod :
Provflaska:
Djupintervall (m):

SS-EN 16698:2015
Rambergsror

Sur Lugol

1 2 3
0-2 - -

Antal profiler: 1

Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
4

Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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